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1 O Mechanical Desktop

1.1 Introdugdo

Estes apontamentos servem para dar uma breve introdugdo ao desenho paramétrico e modelagao
solida utilizando o Mechanical Desktop 4 em Autocad 2000.

Pressupde-se que o utilizador ja tem os conhecimentos basicos de Autocad. Nestes apontamentos sdao
realizados exercicios como aplicacdo dos comandos apresentados.

A interface do Mechanical Desktop com o utilizador ¢ a seguinte:

18] Mechanical Desktop - [Exemplol.dwg] [_[5]x]
BB Fie Edi View Assisl Design Constucl Modiy Suface Pat Assembly Diawing Help =l
) =10 =] g“vmé;n-n = [mEaer ]| ByLayer ﬂil o B ks iR

oty | scone | i |
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EIEIERIY
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nlellslsls:
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o
N Z
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Z|2] | ®| ’ o

|conmand T8

[Target: EXEMPLO1 [164.6720 260.5088.0.0000 SNAP [GRID [ORTHD [0SNAF [MODEL [TILE

Fig. 1.1- Interface do Mechanical Desktop
A disposi¢ao das diversas zonas da interface pode ser configurada pelo utilizador.

Na zona Desktop Browser (botdo &7| para activar/desactivar) vdo aparecendo as diversas operagdes
(features) realizadas na construcao das diversas pecas (parts) que compdem o conjunto (assembly).

Uma pega serd entdo composta por uma sequéncia de operagdes, por exemplo, extrusdes (extrusion),
cortes (cut), furos (hole), boleados (fillet) , etc.

Como exemplo vamos criar o modelo da peca seguinte, e obter as projecgoes da fig. 3 :

Fig. 1.2 — Peca do exemplo 1
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Fig. 1.3 — Folha de desenho do exemplo 1
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1.2 Criagdo de Pegas
Iniciar o desenho a partir do template ISO_A4.DWT.

Para criar a pega damos o comando MNU_NEW_PART ( &%|):
Command: mnu_new_part.!

Select (or) <PART1>:4 (podemos dar outro nome a peca, o que tem interesse no caso de conjuntos)
Computing ...

New part created (note a inser¢do do nome PART1 no Desktop Browser)

A primeira feature sera a extrusao do perfil da Nota: Pode ser conveniente, especialmente em
base: pecas cilindricas, iniciar a peca com a
‘ 80 ‘ colocacdo de trés planos mutuamente
| ortogonais, comando AMBASICPLANES
(Create Basic Work Planes). Este comando
= cria automaticamente uma nova pega.
(@]
) &I
I 0 2 8w
20 20 [
e [Create Basic work Planes]|

assim, vamos criar o perfil através de um
esbogo (sketch) criado no plano pretendido
(sketch plane).

Criamos o sketch plane com o comando AMSKPLN (El):

Command: amskpln

worldXy/worldYz/worldZx/Ucs/<Select work plane or planar face>: z.!
Computing ...

(Plane = World ZX, ENTER to Accept)

Z-flip/Rotate/<Select edge to align X axis>:.

N
Note a presenca do simbolo R na area de desenho. A explicagdo ¢ simples: ao escolhermos
como sketch plane o plano global ZX (worldZx), tudo o que desenharmos aparecera no écran contido
num plano que esta de perfil para o utilizador, portanto ndo devemos desenhar desta forma, dai o
simbolo ser um lapis “quebrado”. A solugdo reside em alterar o ponto de visualizagdo através do
comando AMVIEW (Iﬁl) que pode ser obtido pressionado sobre o botao @ E =
Command: amview
(Angle = 15)
Angle/Down/eXit/Left/Right/Sketch/Up/<Fit>: _sketch
Regenerating drawing.

Agora, com os comandos usuais de Autocad (neste caso o comando /ine ou pline), vamos desenhar o
sketch fechado da fig. 1.4, propositadamente grosseiro, para verificar as potencialidades comuns aos
varios programas de desenho paramétrico. Para facilidade podemos abrir a toolbox seguinte:

2D Sketching

B AL, O ~YO0 GBS P 77| A& R

através do comando TB_ LAUNCH_2DSKETCH ( )

o g

Pag. 6



IST - Departamento de Engenharia Mecdnica Introdugao ao Mechanical Desktop

a—

R

Fig. 1.4 — Esbogo de perfil de extrusdo

De seguida transforma-se o esbo¢o num perfil (profile) com o comando AMPROFILE (ﬂl):
Command: amprofile

Select objects for sketch:

Select objects: (indicar por window o esbo¢o) Other corner: 8 found

Select objects:

Solved underconstrained sketch requiring 8 dimensions or constraints.

Computing ...

Fig. 1.5 — Perfil obtido a partir de esbogo
Algumas notas acerca do perfil obtido:

a) a interpretagdo de linhas horizontais e verticais a partir de segmentos ligeiramente inclinados

com essas direc¢des, que podemos verificar com o comando MNU SHOW_CONS (ll),
existente na toolbox “2D Constraints™:

Command: mnu_show_cons © § é 4
All/Select/Next/<eXit>:

[

b) a necessidade de fornecer 8 cotas (dimensions) ou constrangimentos (constraints) para a
correcta interpretagao do perfil;

ar OF

c) o perfil tera que ser tnico, fechado e ndo pode intersectar-se a ele proprio, i.e., ndo pode haver
cruzamento de linhas.

Temos entdo que indicar as cotas relevantes para a defini¢do do perfil, com o comando AMPARDIM

20 Congtraints
FngO@mA L~ 4[5 - RLHO0OHNE MO TE B
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apresentam-se entdo os exemplos da cotagem deste perfil:
Command: ampardim
Select first object:
Select second object or place dimension: Cotas obtidas a partir do esquema
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/ ‘ 99 61 ‘
pLace/Enter dimension value <19.1809>:20./ | |
Solved underconstrained sketch requiring 7
dimensions or constraints. L+
Select first object:
Select second object or place dimension: 19.18 L@J
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/ ﬁ
-

1035+

74.38
&
=
1662

pLace/Enter dimension value <16.6846>:20./
Solved underconstrained sketch requiring 6
dimensions or constraints.

Select first object:
Select second object or place dimension: Cotas finais pretendidas
Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/ . 84 |
pLace/Enter dimension value <24.3841>:30./ | |
Solved underconstrained sketch requiring 1
dimensions or constraints. - 10 -
Select first object: A j o &
Select second object or place dimension:

Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/Ord/Diameter/ 20 20
pLace/Enter dimension value <24.8916>:30. s
Solved fully constrained sketch. 3>
Select first object:

Recomenda-se algum critério na defini¢ao das cotas para nao criar um ’E Q ’E
perfil incorrecto. Note que pode alterar o valor das cotas com o :

comando AMMODDIM.
A partir do momento em que o esquema esteja completamente definido podemos efectuar a extrusdo,

com o comando AMEXTRUDE ( i)):
Command: amextrude

44 Extrusion EHE

Direction Flip/<Accept>:.!
Computing ... Dpeatior [Base =]

. . ~ T ermination: IEI' d vl Fli
Como se trata da primeira operagdo da _ e N
peca, a extrusdo sera de base com uma DEE El =
distancia de 90 com as geratrizes  Draftangle jo =
verticais (Draft Angle=0.0). Quando se OC | cancel | Hep | « | By
pretenda uma extrusdo em piramide,

damos o angulo da extrusdo com a
vertical.

Para observar o efeito da extrusdo
rodamos a posi¢do de visualizagdo da
peca, de forma dindmica, com o botdo
%@ (comando 3DORBIT, clique e mova
0 mouse) ﬁ
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Gravar o trabalho, e prosseguir com a proxima operagdo. Note o aparecimento desta feature no
Desktop Browser.

Sera agora criada a feature em forma de “orelha” existente num dos topos da peca. Para tal temos de
alterar o plano de sketch para a superficie lateral da pega, desenhar o perfil de extrusdo e efectuar a
operacao de extrusao.

Command: amskpln (EI)
worldXy/worldYz/worldZx/Ucs/<Select work plane
or planar face>: (indicar sobre a face a traco ponteado)
Next/<Accept>:J (aceitar a face seleccionada)
Computing ...

Computing ...

(Plane = Parametric, ENTER to Accept)
Z-flip/Rotate/<Select edge to align X axis>

(‘aceitar a direc¢do indicada)

Command: amview (Iﬁl)

(Angle = 15)
Angle/Down/eXit/Left/Right/Sketch/Up/<Fit>: s
Regenerating drawing.

Com o comando LINE construa os quatro segmentos indicados
na imagem ao lado, a partir do ENDPOINT. Note o pouco rigor
do esquema, mas tente aproximar as perpendicularidades.
Transforme o esquema num profile.

Command: amprofile Ej}
Select objects for sketch: (indicar as linhas ponteadas)
Select objects: 1 found
Select objects: 1 found
Select objects: 1 found =
Select objects: 1 found E

>

Select objects:
Solved ... requiring 6 dimensions or constraints.

Command: ampardim , o5
Select first object: 8 / 2
Select second object or place dimension: K

Undo/Hor/.../Enter dimension value <37.9328>: 60 !
Solved ... requiring 5 dimensions or constraints.

=
Select first object: E <
Select second object or place dimension: :>> 355
Undo/Hor/.../Enter dimension value <10.3632>: 7./

Solved ... requiring 4 dimensions or constraints. /y/

Select first object: PR
Select second object or place dimension: N

Specify dimension placement: N "l
Undo/Placement point/Enter dimension value<121>:135. )
Solved ... requiring 3 dimensions or constraints. =)

Select first object: E X

Select second object or place dimension: ® ~

Specify dimension placement:
Undo/Hor/.../Enter dimension value <3.5512>: 04
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Solved ... requiring 2 dimensions or constraints.

Select first object:

Select second object or place dimension:

Specify dimension placement:

Undo/Hor/.../Enter dimension value <0.2491>: 0

Solved ... requiring 1 dimensions or constraints.

Select first object:

Select second object or place dimension:

Specify dimension placement:

Undo/Hor/.../Enter dimension value <0.2885>: 0.J

Solved fully constrained sketch.

Command: amextrude (EI)

(em Extrusion Feature seleccionar Join, Blind, Distance=40.0)
Direction Flip/<Accept>:f(inverter direc¢dao de extrusao)
Direction Flip/<Accept>:J (na imagem est4 indicada
Computing ... a posi¢do de extrusdo pretendida)

Apos ter efectuado a gravacao do trabalho, vamos efectuar cortes de material na zona da tltima
feature criada.
Alterar o Sketch Plane:

Command: amskpln (El)
worldXy/worldYz/worldZx/Ucs/<Select work plane
or planar face>: (indicar sobre a face a trago ponteado)
Next/<Accept>: (aceitar a face seleccionada)
Computing ...

Computing ...

(Plane = Parametric, ENTER to Accept)
Z-flip/Rotate/<Select edge to align X axis>

(aceitar a direc¢do indicada)

Colocar a visualizagdo perpendicular ao plano de trabalho:

Command: amview ( ) )

(Angle = 15)
Angle/Down/eXit/Left/Right/Sketch/Up/<Fit>: _s
Regenerating drawing.

Desenhar o rectangulo ( El), transforma-lo num profile

(ﬂl), fornecer as dimensdes indicadas( iy ):
Command: rectang
Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width/<First

corner>: ¢
Other corner: E:>
Command: amprofile

Select objects for sketch: 20
Select objects: Other corner: 4 found

Select objects:

Solved underconstrained sketch requiring 4 dimensions
or constraints.

[

: o= BU8
Command: ampardim E
Select first object:
Select second object or place dimension:
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Undo/.../Enter dimension value <18.2736>: 20./
Solved ... requiring 3 dimensions or constraints.

Select first object: =
Select second object or place dimension:
Undo/.../Enter dimension value <43.4604>: 40.J = &

Solved ... requiring 2 dimensions or constraints.

Select first object: ¢ [ EEL
Select second object or place dimension: ?—>

Specify dimension placement:

Undo/.../Enter dimension value <6.7378>: 10
Solved ... requiring 1 dimensions or constraints.
Select first object:

Select second object or place dimension:

Specify dimension placement:

Undo/.../Enter dimension value <12.0103>: 10/
Solved fully constrained sketch.

Select first object:
#4 Fillet
Em seguida efectuar a extrusio (El) COMO um corte (cuf) = omasnsomn
passante (Through). Pode verificar a validade da feature £ onlt 3
alterando a posigdo de visualizagdo (%&). .
Efectuar o rasgo na “orelha”, de forma idéntica a feamre ===l

anterior. Note que o rectangulo pode ter o comprimento
superior a dimensao do rasgo, desde que fique
compreendido entre as zonas onde ndo existe material. O
Sketch Plane é o mesmo da feature anterior.

Colocando a peg¢a numa posicdo idéntica a da figura,
vamos criar uma feature nova, um boleado de raio 10 sobre
os eixos assinalados na mesma figura:

Pressionando sobre o tridngulo negro do botdo @l
encontramos o comando AMFILLET (El):

Command: AMFILLET
Select edges: (indicar os 4 eixos indicados)

Select edges:
Computing ...

A mesma operagdo, mas de raio 20 permite obter a forma
final da figura ao lado, aqui representada na forma

. . £t 05 @ @ 1|5
sombreada (shading), obtida pressionando o botdo i, a O s e o

[

Ole @ @
que corresponde 0 comando al¥ g =
TB TOGGLE SHADWIREF. Podemos ter vérias formas Qe ® 5
de shading, consoante o botdo escolhido. Na figura ao lado Q@ g @
podemos ver a toolbox Mechanical View, onde se incluem | E g e

. . ~ . . @ - Q
os comandos de visualizagao ja referidos. o =2 8
i, -
@ .. @
@ =
Al
@
Kl
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Para a realizagdo da feature final, vamos utilizar as possibilidades dos planos de trabalho (work
planes) em conjunto com os UCS (User Coordinate System). Devido as dimensdes dadas da pega, sdo
necessarias criar duas linhas auxiliares, no topo superior da base, que permitirdo criar os planos de
trabalho.

Command: amskpln
worldXy/worldYz/worldZx/Ucs/<Select work plane or
planar face>:

Next/<Accept>:

Computing ...

Computing ...

(Plane = Parametric, ENTER to Accept)
Z-flip/Rotate/<Select edge to align X axis>:
Command: LINE.

From point: end of 1 (indicar o ponto 1)

To point: @40,0 (obtemos o ponto 2)

To point: @-40,201 (obtemos o ponto 3)

To point:

Command: ucsJ
Origin/ZAxis/3point/.../Save/Del/?/<World>: 3

Origin point <0,0,0>: end of (indicar o ponto 3)
Point on positive portion of the X-axis
<-69.0000,0.0000,0.0000>: end of (indicar o ponto 2)

Work Plane Feature Ed
Point on positive-Y portion of the UCS XY plane st Modier  2nd Modfer
<-69.1056,-0.4472,0.0000>: end of 1 (indicar o ponto 4) € On Edge/huis 9 DnEdgaisi
= OnVertex O M erter
¢ Tangent € Tjarent
Command: LINE‘J X . = Planar Parallel | Elariar Paralel
From point: end of!  (indicar o ponto 3) € Planar Nomal e
To point: @60,0 (obtemos o ponto 5) £ Nomalto Stan £ Flarer Arle
TO pOint: <J & OnUCS ) W 2fifertices
© World %y £ ifset
Command: UCSJ £ World Y2
P ol 3= 1
Origin/.../X/Y/Z/.../<World>: x.! (rodar 90° em torno de X) I_FEW 'df — f"glt
v Create Sketch Plane et
Rotation angle about X axis <0>: 90/ | |
Cancel Help

Command: UCSJ
Origin/.../X/Y/Z/.../[<World>: Y d (rodar 90° em torno de Y)
Rotation angle about X axis <0>: 90/

Command: amworkpln

(na janela Work Plane Feature indicar On UCS e
Create Sketch Plane)

Computing ...

Computing ...

(Plane = UCS, ENTER to Accept)
Z-flip/Rotate/<Select edge to align X axis>:

Command: UCS.
Origin/ZAxis/3point/OBject/View/X/Y/Z/Prev/Restore/
Save/Del/?/<World>: O  (alterar origem do UCS)
Origin point <0,0,0>: end of (indicar o ponto 2)
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Command: amworkpln

(na janela Work Plane Feature indicar On UCS e
Create Sketch Plane)

Computing ...

Computing ...

(Plane = UCS, ENTER to Accept)
Z-flip/Rotate/<Select edge to align X axis>:

Vamos agora desenhar o sketch sobre o WorkPlanel (é
portanto preciso tornar este plano como plano de sketch
activo).

Command: LINE

From point: end ofJ

To point: @40<35.

To point: end of

To point: J

Command: amprofile
Select objects for sketch: (indicar os 3 segmentos a ponteado)

Select objects: 1 found

Select objects:

Solved underconstrained sketch requiring S dimensions
or constraints.

Computing ...

Command: ampardim

Select first object:

Select second object or place dimension:

Specify dimension placement:

Undo/Placement point/Enter dimension value <105>: 90./
Solved ... requiring 4 dimensions or constraints.
Select first object:

Select second object or place dimension:
Undo/.../pLace/Enter dimension value <49.1491>: .
Solved ... requiring 3 dimensions or constraints.
Select first object:

Select second object or place dimension:
Undo/.../pLace/Enter dimension value <28.1908>:.1
Solved ... requiring 2 dimensions or constraints.
Select first object:

Select second object or place dimension:

Specify dimension placement:
Undo/.../pLace/Enter dimension value <17.8885>:.
Solved ... requiring 1 dimensions or constraints.
Select first object:

Select second object or place dimension:

Specify dimension placement:
Undo/.../pLace/Enter dimension value <0>:.
Solved fully constrained sketch.

Select first object:
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# Extrusion ? Efectuar a extrusdao de acordo com
Opesation: a janela Extrusion, indicando como
i T To Plane o WorkPlane2.

Termination: ,
e /\ A peca deverd estar como mostra a
N \/ lﬂ figura sombreada. Falta construir o
Draft angle: = . .
b furo sobre o plano inclinado.
QK I Cancel | Help | < |

Gravar o Trabalho.
Alterar o Sketch Plane para a face inclinada, e colocar a

visualizagao sobre ele (pressionar o botao i) |).

@ 1
= = | @I@
. . . i L.
Construir o WorkPoint (£ ‘l [wark Paint] ) sobre o vértice

indicado como ponto 6 (ver figura mais abaixo). Cotar este
WorkPointl relativamente a face esquerda da feature. Aceitar o
valor da cota. Alterar a visualizacdo das varidveis de projecto

(Design Variables), de forma a saber o nome desta variavel
=

| dzl Sﬂld&s p=l

[B==1]
(neste caso d44). ( [Display &5 E quations])

dbd=44 7714

Desenhar o circulo, transforma-lo em profile e cota-lo da forma izt

indicada.
Command: _ampardim 5{
Select first object: ] ]é}\\ 3

Select second object or place dimension:
Specify dimension placement: -
s

Undo/.../pLace/Enter dimension value <18.8216>: d44/2.
Solved ... requiring 1 dimensions or constraints.

Select first object: -\
Select second object or place dimension:

Specify dimension placement:

Undo/.../pLace/Enter dimension value <26.2223>: 20
Solved fully constrained sketch.

Select first object:

obtendo o furo. A peca esta completa. Note a “arvore” de

Efectuar a extrusdo em corte (cuf), com profundidade 10, ﬁ
operagdes no Desktop Browser. Gravar o trabalho. £

O passo final sera a criagdo do desenho em folha de papel correspondente as projecgdes da pega.
O Mechanical Desktop realiza esta operagdo a partir da folha Drawing existente no Desktop Browser.

Vamos entdo detalhar a obtencao das projecgdes ortogonais e algumas vistas auxiliares da peca. A
cotagem apresentada ¢ realizada automaticamente pelo programa. Os comandos necessarios estao
contidos na toolbox Drawing Layout:

Crrawing Laypout

Devido as diferengas entre os métodos europeu e americano, ¢ conveniente alterar ja as opcoes de
representacdo. Estas opg¢des estdo resumidas no inicio do capitulo 2 (paginas 17 e 18).
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Como o desenho foi iniciado a partir do template ISO_A4, a e
folha de papel tem o aspecto indicado na figura.

Vamos comegar por criar a vista base da pega: ) \

Command: amdwgview (botao
Regenerating drawing.
worldXy/worldYz/worldZx/Ucs/View/<Select work plane
or edge>: (indicar na face a ponteado, na zona 1) i |
Next/<Accept>: (aceitar, ou N se ndo for a face correcta) : '
worldX/worldY/worldZ/<Select work axis or straight . L
edge>: (indicar o eixo da base, 2) |l e o T
Rotate/Z-flip/<Accept>: r (rodar o referencial até obter L :
Rotate/Z-flip/<Accept>:r  os eixos da figura) ]
Rotate/Z-flip/<Accept>:
Regenerating paperspace. Ve Hisntres | i
Location for base view: Regenerating drawing. e S
Location for base view: (indicar um ponto dentro da folha -
Regenerating drawing.  para centro da projeccao) diicnian ||
N

i\

1 | Y
T i i o

Para reduzir o tamanho da vista, alterar a escala da mesma.
Command: ameditview (botdo El)

Select view to edit: (indicar a vista, alterar a escala para 0.4) : -
i/ Edit Drawing View: Base - Active Part e 5

~Propeties————  Hidden Lines I Dizplay I
Scale: 04

= [V Calculate Hidden Lines

¥ Dizplay Hidden Lines
™ Dizplay Tangencies

¥ Remove Coincident Edges

r mm_m-mm
Dizplapde:
— Placement i s
IWireframe ﬂ ' .
™ tdowve with Parert E . . ;@ L
IND Alignment 'l o '537 g 1l ;Fj% M A

ak. I Cancel | Help | -
C C

Criar as projecgdes ortogonais,

Command: amdwgview (botao
(escolher a opgdo Ortho na janela Create Drawing View) , |
Select parent view: (indicar a vista base) :
Location for orthographic view: Regenerating drawing. . =
Location for orthographic view: (indicar a direita da

Regenerating drawing. vista base, algado lateral)
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Command: amdwgview (botdo e
Select parent view: (indicar a vista base) : .
Location for orthographic view: Regenerating drawing. 7 N @m i
Location for orthographic view: (indicar abaixo da | iR
Regenerating drawing. vista base, planta) "
Criar uma perspectiva isométrica, T e T

Command: amdwgview (botio
(escolher a opg¢ao Iso na janela Create Drawing View)
Select parent view: (indicar a vista base) 1 L
Location for orthographic view: Regenerating drawing.
Location for orthographic view: (indicar a direita da
Regenerating drawing. planta)

Criar a vista auxiliar correspondente a “orelha”.

Command: amdwgview (botdo El) 7 2 # @v\ i
(escolher a opgdo Auxiliary na janela Create Drawing View) 1 1 ==

Select first point for projection direction or [Workplane]: "
(indicar os dois pontos assinalados)
Select second point or <ENTER> to use the selected edge:

Specify location for view:

pontos que definem L T I * J
a direcgdo davista
auxdliar

égl Eoz ‘ o
L 0 1 = .
Location for auxiliary view: Regenerating drawing. | @/ %Ezﬁ% s
Location for auxiliary view: (indicar fora da esquadria) 1 . -
Regenerating drawing. i @ i
. . o . A=) N
Para deslocar a vista auxiliar para o interior da esquadria, 4 @'l ‘»" i
temos de a editar (Edit, botdo direito sobre o nome AUX no 1 -y
Desktop Browser). Retirar Move with Parent, No Alignment: : e i/?j 4
i'/ Edit Drawing View: Aux - Active Part A @
—Propetties———————————— Hidden Lines | Di$p|a_|r|| %‘ \
e i =] V' Calculate Hidden Lines - -
¥ Display Hidden Lines e e |

™ Display Tangencies

¥ Bemove Coincident E dges

; Se g s

& = -
Dizplay As: _ L
Flacement IW’ireframe j [ i

| i
I Mo Aligrment e I T @:@ T
frg
Ok Cancel Help * PVl r
| ' ' <

Deslocar a vista (Move, botao direito sobre o nome AUX no i |

Desktop Browser). O resultado ¢ o da figura ao lado.
Gravar o trabalho.
Apos alguns retoques, obtém-se o resultado da figura 1.3.
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2 Desenho de Conjuntos

2.1 Montagens de conjuntos

As montagens de conjuntos (assembly) em Mechanical Desktop baseiam-se na imposicao de
constrangimentos entre as pecas da montagem. As pecas poderdo estar definidas no desenho actual,
ou serem inseridas a partir de desenhos exteriores.

A primeira peca inserida no conjunto da-se o nome de base (grounded part). As outras pecas siao
inseridas na montagem através da imposicao de constrangimentos entre elas.

Como exemplificacdo das operagdes aqui ilustradas, vamos realizar a montagem do conjunto
constituido pelos elementos:

yo. L Nome Quantidade
4 Corpo da Biela 1
Capa da Biela 1
Parafuso 2
Porca 2
y Anilha 2

Fig. 2.1 — Conjunto da biela

Como ponto de partida ¢ conveniente assinalar as opgdes seguintes em Assist -> Desktop Options
(comando mnu_desktop prefs):
- em Drawing - Projection Type escolher First Angle (método europeu);
- em Annotation - Drafting Standards... escolher as normas ISO para representagdo de cortes,
detalhes e furos (Fig. 2.3);
- em Annotation — Centerline Settings... indicar os comprimentos pretendidos na representacao
de linhas de eixo, bem como o tipo de linha a usar (Fig. 2.4).
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#4 Desktop Dptions

Desktopl Part I Assemblyl Scenel Surface  Drawing IAnnotationI

— Suppre: —Uze Part Calor for
™ Hidden Line Calculations [~ Wisible Edges
[ Wiew Updates [" Hidden Edges
¥ Drawing Viewport Borders [ Hatch
— Hatch Pattemn — Projection Tupe
Current;  ANGLE  Third &ngle
Default Hatch Patterr... g :
™ Ore Layer for Hatch Pattermns Laver/Object Settings...
[ Dizplay Hatoh in lso Views
I~ Hide Obscured Hateh

ok I Cancel I Apply | Help I

Fig. 2.2 — Quadro de preferéncias de representagdo

#4 Centerlines [21x=]

i/ Drafting Standards

v Parametric Sizing of E xtension Lines

Tapped Holes: 150 hd I
- ‘@' = Display Y anish 1501 1 e LCentermark: 28
IS ‘]
Thiead Thickness: Mone =2 ‘%‘#r;‘r_éw B 1
L Detail Yiews 150 - Overshoat: 28
& PN
€7 || Detai Symbot A ¥ Automatic Centerine
Detail Label: A1) % Holes Apply to Viewlypes
™ Fillets I fEcse [ZDes
i : - - % Dith v Sect
Section Views: 150 [ Ciroular Edges IV Otha V' Section
o _I 778 Section Symbol: A ~ Au&lhaw " lso
Section Label: SECTION At I Bt

Apply & Closel Cancel | Help | Apply & E\osel Cancel | Help |
Fig. 2.4— Representagdo de linhas de eixo

Fig. 2.3 — Selec¢do da norma de representa¢do

Embora ndo seja obrigatorio, ¢ frequente as diversas pegas estarem em desenhos separados, Nesta

caso temos de as inserir no desenho. Apos o comando AMCATALOG (), na pagina External,
efectuar um right-click sobre All Directories (Fig. 2.5), escolher a directoria contendo os desenhos
das pecas do assembly (neste caso D:\Drawings). Vamos inserir a peca BIELA efectuando um right-
click sobre o nome na lista escolhendo Attach (Fig. 2.6, ou equivalentemente, um double-click).

Assembly Catalog HE Assembly Catalog HE
Extemal |A|| | Etemal |A|| |
‘art and Subassembly Definitions irectonies Part and Subassembly Definitions Directories
e, ] =-C0 All Devices
m D:\Drawings
RO m
I v Sort Alphabetical
Fielease All Sort Chronological
Previon Attached Only
O [ dramings bila dng
Curent Active Assembly: Curert Active Assembly.
2 DRAWING 72 DRAWING
I¥ Betum To Dialog 0k |  Cancel | Heo | [¥ Retuin To Dislog ok | caeel | Hep |
Fig. 2.5 - Directoria de desenhos Fig. 2.6 — Inser¢do de uma pega na montagem
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Inserir cada peca no desenho. Neste exemplo sdao inseridas duas vezes as pegas PARAFUSO,
PORCA, ANILHA, pelo que o Desktop Browser tem o aspecto da Figura 2.7, enquanto o desenho
tem o aspecto da figura 2.8, ap6s se ter escolhido uma vista isométrica esquerda (comando

mnu_front_left iso, ﬁl), colocar a variavel DISPSILH=1 (comando DISPSILH, para mostrar
apenas a silhueta da pega), e dar o comando HIDE.

Azzembly Is:: ne | Diawing |

B—@m HIUNTD

FmdBIELA_1

EmdCuFa_HIE_1
E i PARAF S0 _1
Eomd FARAF S0 _2

Ead L 1

Z2 T
EENEE

Fig. 2.7 — Desktop Browser

Fig. 2.8 — Pegas inseridas

Tendo sido colocadas no desenho numa posicdo qualquer, todas as pecas se podem mover para
qualquer posigdo por terem os graus de liberdade (g.d.l., DOF, Degrees Of Freeedom) livres, como
podemos ver na figura 2.9, obtida apos ter sido activada a respectiva opcao em Assembly Visibility

(@, comando AMVISIBLE, ou mnu_assm_visibility, Fig. 2.10). A montagem do conjunto
consiste em reduzir o nimero de graus de liberdade das pecas, impondo constrangimentos ao
movimento entre elas.

#4 Desktop Visibility

Drawing | bjsots |

 Hids  Unhide

r~ Object

oAl O, Select
™ Balloons Ml
[ Parts Lists

™ Parametiic Dims

[~ Reference Dims Ta Byiiew

™ Centerines
™ Wiewport Edges

'TI Cancel | Apply | Help I
Fig. 2.10 — Comando AMVISIBLE

3D Constraints

BRI @lﬁ?l-l

Usando a foolbar 3D Constraints (?:;L comando

tb_launch_3dconstraints), temos disponiveis as quatro opgdes de constrangimentos: mate(ﬂl),

ﬂush(il), angle(ﬂl), insert( él).

A opcdo mate (comando AMMATE, fig. 2.11a) ¢ a mais versatil ao impor constrangimentos entre
faces, arestas e pontos, permitindo:

- que dois planos se tornem coplanares alinhando as respectivas normais em direcgdes opostas

(encosto a face);

- alinhar um eixo com um plano;

- tornar dois eixos colineares;

- alinhar um ponto com um eixo;

- tornar dois pontos coincidentes;

- tornar que esferas, cilindros e cones sejam tangentes a um plano ou a esferas, cilindros ou cones.
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A opgao flush (comando AMFLUSH, fig. 2.11b) permite tornar dois planos coplanares fazendo com
que as faces tenham a mesma direccao.

A opcao angle (comando AMANGLE, fig. 2.11¢) permite controlar o angulo entre duas faces ou
vectores.

A opcao insert (comando AMINSERT, fig. 2.11d) permite alinhar dois arcos de circunferéncia,
fazendo coincidir os planos e eixos. Usado em parafusos e furos.

a) mate b) flush c) angle d) insert
Fig. 2.11 — tipos de constrangimentos

Aplicando a opgao mate, para encostar a capa da biela ao corpo da biela, temos:
Command: ammate

Select first set of geometry: (clique em 1, Fig. 2.12)

(First set = Plane) (aparece o “vector”)

Clear/aXis/Next/fLip/cY cle/<Accept>: (enter, ou botdo direito do mouse)
Select second set of geometry: (clique em 2)

(Second set = Plane) (aparece outro “vector”)
Clear/Next/fLip/cYcle/<Accept>: (Next, ou botao esquerdo do mouse para seleccionar geometria
escondida)

(Second set = Plane)

Clear/Next/fLip/cYcle/<Accept>: (enter, ou botdo direito do mouse)

Offset <0>: (enter para encostar as faces)

O resultado ¢ o da figura 2.13. Notem-se os graus de liberdade agora existentes: a peca s6 pode
mover-se no plano da face de encosto ou rodar sobre um eixo a ela perpendicular.

___

bl

iy
=

k Fig 7 Fig. 2.13— Faces encostadas

Vamos agora ajustar o encosto impondo a concentricidade dos furos de ambas as pegas e obter o
resultado da Figura 2.15.

Seguir o procedimento da figura 2.14.

Command: ammate

Select first set of geometry: (indicar sobre o eixo, 3)

(First set = Axis, (arc), RETURN to Accept)

Clear/Face/Point/cY cle/<Select first set>: (enter)

Select second set of geometry: (indicar o eixo em 4)
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(Second set = Axis, (arc), RETURN to Accept)
Clear/Face/Point/cYcle/<Select second set>: (enter)

0S €1X0S)
-

s
Fig. 2.14 — Selecgao dos eixos

o

Fig. 2.15 — Eixos colineares
Para o posicionamento do parafuso no eixo do furo, serd usada a opgao insert.

Command: aminsert

Select first circular edge: (indicar no circulo, Fig. 2.16)
(First set = Plane/Axis) (aparece o “vector”)
Clear/fLip/<Accept>: (enter para aceitar)

Select second circular edge: (indicar no circulo, Fig. 2.17)
(Second set = Plane/Axis) (aparece o “vector”)
Clear/fLip/<Accept>: (enter para aceitar)

Offset <0>: (enter para encostar)

L [
4 7
' |
5 ', /
9
N ~de
s.\‘

F. ig. 2.1 6 Indicagdo no parafuso
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Repetindo o procedimento colocam-se as pecas ANILHA e PORCA, obtendo-se o resultado
apresentado da Fig. 2.18. Visualizando os graus de liberdade, podemos ver que apenas a rotagao ndo
esta constrangida.

Efectuando a mesma sequéncia, obtemos a montagem final idéntica a da Fig. 2.1. O Desktop Browser
resume as relagdes existentes entre as pegas:

[— |&=n= | Diawing |

E@DJNJLINTD
|_J—]-Ea|:m_1

Inzmi]
Wal= Infln
Wal= plipl

EHEadcars_RIE_1

I
Wale InfIn
Wale= plipl

= PARAF S0 _1 Fe

L& /

[]_Emmrusn_z
ol
L& e
e rancs 2

[= AHILHA_1
[]—Emll':lz
2 ) | # St -

Fig. 2.18 — Montagem final

Podemos agora efectuar algumas verificacdes e célculos sobre a montagem efectuada, como
interferéncia de pecas, propriedades massicas, distancias.

A partir do botao s%l temos acesso aos comandos seguintes, de pedidos de informagao ao sistema:

Comando amassmprop (El) para obter massa, volume, posicdo do centro de gravidade da peca,
propriedades de inércia da peca.

Comando aminterfere ( &l) para efectuar verificagdo de interferéncias entre pecas.
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2.2 Criagdo de vistas explodidas do conjunto

A utilizagdo de vistas explodidas de conjuntos ¢ uma técnica muito usada em desenho para melhor
compreender a montagem do conjunto, fazendo salientar as ligagdes entre pecas.
Para a representacdo de vistas explodidas temos de criar uma “cena” (scene). No Desktop Browser

activamos a pagina Scene, e com o0 comando mnu_new_scene ( = ), criamos a cena:

Command: mnu new_scene

Create a new Scene of Active Assembly (CONJUNTO) named <SCENE1>: EXPLODIDA
Overall Explosion Factor: <0>: 50 (0 mantém as pecas “juntas”)

Activate new Scene No/<Yes>:.!

( ‘ -

5 S g2 W~ N

Fig. 2.19 — Cena explodida automaticamente

O factor de explosdo significa a distancia entre as pegas. Neste exemplo, o resultado esté ilustrado na
Fig. 2.19. Para mover as pecas ANILHA e PORCA usamos a opg¢do Add Tweak (comando

AMTWEAK, EI, ou right-click sobre a pega pretendida, Fig. 2.20), escolher a opgao Move (Fig.
2.21), escolher a geometria de referéncia (reference geometry, indicando sobre a circunferéncia, Fig.
2.21) e indicar a distancia, tendo em atencao o sentido do “vector”.

fozmmply  SoEnE IDIawingI : E
E—ﬁ EXPLODIDA, I3
BIELA_L E
capa BIE_L !
FARAFUSD_1 E Tweak Part/Subazzembly E3
PARAFUSO_2 __
FORCA_L f Type
FORCA_2 E
] 7 + Move
sz o Visible
Explode Factor... f rh Entate
m{i £ Tranzform
Delete Tweak
Add Trail...
Edit Trail... Ok, | Cancel |
Delete Trail
Section Suppressed
Fig. 2.20 — Add Tweak Fig. 2.21 — Mover pega

Apos algumas operagdes podemos obter o esquema da figura 2.22. As direc¢des da translagdo
dependem da direc¢ao do elemento seleccionado em reference geometry.

O passo seguinte serd a introducdo na cena de linhas indicadoras para a montagem das pecas (trails).

O comando AMTRAIL (_El) permite colocar as linhas que mostram o caminho das pegas
explodidas e ap6s os comandos AMTWEAK. Apo6s indicagdo do ponto de referéncia na peca (Select
reference point on part/subassembly:), aparece o quadro da figura 2.24 onde especificamos, os
valores da extensdo da linha além (Over Shoot) ou aquém (Under Shoot) da posi¢do indicada na pega
de referéncia (Offset at Current Position), e na posi¢do da pega montada no conjunto (Offset at
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Assembled Position). Os trails sdo colocados na Layer Am_tr, o que permite alterar facilmente as
caracteristicas dos mesmos.

O resultado final ¢ apresentado sob a forma de desenho 2D, apos inserir as projecgdes ortogonais
(corte incluido) e duas perspectivas isométricas (Fig. 2.26). De modo a distinguir as diversas pegas
em corte, podemos atribuir o tracejado (hatch) individualmente, comando ampatterndef, de acordo

s
Fig. 2.22 — Direcciio do “vector” Fig. 2.23 — Posigdo final das pe¢as
Trail Offsets E Hatch Pattemn E
Partz/Subazzemblies -~ Pattern Type
— Offset at Current Position————————————————— (BIELA
| CAPA_BIE I User-defined - l
i | CONJUNTO
Distance 1a Pick < PARAFUSO ;
& Over Shoot PORCA —Pattern Properties——————————————————
- Ll i S e |
" Under Shoot

Eatter;
r— Offzet at Assembled Position

[Eustam Batterm:
Distance 50 Pick < el 000000

i+ Over Shoot Angle: 5 000000

o] [&=] [T %
=]
&)
A

Spacing: 000000
" Under Shoot
I~ Double I~ Exploded

QK I Cancel | Apply | Help |

0K | Cancel | T Help

Fig. 2.24 — Trail Offsets Fig. 2.25 — Tracejados de Corte

Vareer [y | v, oz e e o

T
I~ i [l = il == = W
5T BIELA
o & " T
il T T T E L L T T T YT T T T T [} T T 13

Fig. 2.26 — Desenho de conjunto explodido

Pag. 24



IST - Departamento de Engenharia Mecdnica Introdugao ao Mechanical Desktop

2.3 Lista de Pegas
Para criar a lista de pecas (Bill Of Material, BOM), o Mechanical Desktop tem algumas opgoes que
permitem configurar a tabela de acordo com o interesse do utilizador.

Com o comando AMBOM (EI,

Fig. 2.27) temos acesso a tabela que constitui a Nomenclatura, cujas propriedades podemos alterar
com o botdo il, aparecendo a janela da Fig. 2.28, onde podemos especificar o titulo (Caption) e
dimensdo da coluna (Width). No botao Modify, podemos alterar as caracteristicas da Lista de Pecas
(Fig. 2.29) e dos “Baldes” de identificagdo das pecas (Fig. 2.30).

Propriedades da . Lo nameros de BOM Properties for 150 HE
Nomenclatura inserir lista
peca Revision : 150 7573 - 1983
& BOM . Equivalents
[em
RIS 2 Y1 a3 €l g 22 Bl —
Itemn_| Mame | Material | Fomeceda Gt | Pesa | M aterial
J 1 BIELA Ao 1 0,500 YENDOR Farnecedar
2 CaPa_RIE H5L&_Steel, High 1 0.230 ary .
| 3 FaRAFLSO Ago 2 0.050 MaSS Pesa
|| 4 FORCA Ago 2 0.020 MOTE Obs.
| | 5 |ANILHA Alumirm 2 0.002
Data type Ilnteger vl
Size I4 3: LCaption alignment % E =
Precizion ID j' D ata Alignment % E =
AN > :
oK I LCancel | Apply | Help | M
Default | ] I Cancel | Apply | Help |
Fig. 2.27 — Nomenclatura, comando AMBOM Fig. 2.28 — Propriedades da Nomenclatura
Parts List Properties for 150 HE Balloon Properties for 150

Revision : 150 7573 - 1983
Revision : 150 7573 - 1983

FErame color: 1 Byl
I PLaper 'l —Balloon—————
- Arow type
=T === - . [—e -]
=

03 -
i . Text height I =1
. Iﬁ Lines of text: Isingle vl ALl el 4 —
Iext Colo[. I:I ByLa}IEI = |
Text height: |3_5 ;Ii Output direction: ET | | ;l Color Im

¥ Title g — Colurnng ta display

Lista de P
| 1sta de Pecas ETe | BOk Columnz B alloon

r— Columng to display
BOM Columing: Parts List:

~ W Inzeting heading

Heading Gap: 09

Diefault | oK I Cancel | Apply | Help |

Dot K| Coed [_toob [ Hep | Fig. 2.30 — Caracteristicas dos “baldes”
Fig. 2.29— Propriedades da Lista de Pegas

Apresenta-se a seguir os resultados da inser¢do dos “baldes” no desenho, de forma automatica (auto)
e um-a-um (One). Note-se que, com facilidade, se alteram os posicionamentos, seleccionando o
objecto (click sobre o objecto) e arrastando-o para a nova posicao.
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Fig. 2.31 — Inser¢do de “baloes” de forma automatica (auto) e um-a-um (One).

A lista de pecas ¢ inserida no desenho com o comando ampartlist (@l), Fig. 2.32.

1 | | 3 | 'S

H
A
1

=

Gsfa d= Pegas

Itam Home Malarlal Fornecedor |01.| Faso
1 [BIELA g i E
H=LA_Etaal, Hoh
¢ |CAR4_HIE Strength Low dlloy 1
2 |PARAFUSE e F]
] 4 [PORLA [ H I
T |SHLHA [E-lumirim 7
Faree? | Sy | TRy et remte i i w1 T e e
. I/\I PR P m,_ PN |...._.. o |Is:u ;
BIELA
I5T " |E!I|m Ehal
e 4 [ 1
il I T I ] LI T T T T T T [ 1 [ I T T E

Fig. 2.32 — Desenho de conjunto com lista de pe¢as
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3 Complementos de Cotagem

O Mechanical Desktop permite a inscrigdo de diversos simbolos normalizados referentes a
tolerancias, acabamentos superficiais e soldaduras, os quais serdo aqui referidos.

3.1 Toleranciamento Dimensional

A inscrigao de cotas toleranciadas ¢ efectuada, tal como para as cotas ndo toleranciadas, sendo que os
desvios, os limites ou a inscri¢do posi¢cao/qualidade sdo dados como opgao. Apresenta-se na Fig. 3.1
o comando ampowerdim com as tolerancias activadas (Enable), ¢ escolhida a posi¢do H7 do quadro
Fits para o furo (Fig. 3.2), com a representacdo escolhida através do botdo Type (Fig. 3.3). O simbolo
@ foi seleccionado do quadro de caracteres especiais (Fig. 3.4), a partir do botao El em Dimension
Text. Na “folha” Tolerances podemos especificar o valor dos desvios. A Fig. 3.5 mostra dois
exemplos de aplicacdo de cotas toleranciadas (note-se que a representacdo da cotagem nao ¢ a mais
correcta).

iz Power Dimensioning

- Dimension Test Tolerances  Fits I Enable v
B> ﬂ Fit symbol: [A7 J
I Undeline [~ Boxedin
: Type:
— Exact Distance——— - Decimals —
[ie" [|2_— |
Apply to > | Copy framm < I
0K | Cancel | Apply | Help |

Fig. 3.1 - Inscrigdo de cotas toleranciadas

34 Fits [2]x]
Hole | Shaft
| - I V/" Marninal Size:40.00
E <[z =]/[Fithame: H7 _ o I
EF 3 Upper Deviation: +0.02 E
Fola _I Lowser Devistion: a0 = =
FG |5 7 |Masimum Limit of Size:  40.03 5 2 z
G £ Mitinumn Limit of Size: 40,00 E 0
| | _ T g
i LI i LI Dimensional Tolerance: 0.03 g E
Hole  Shaft | K
b ating: H7/h7
e a|[Z a|l[Fit Name: h7 baximum Clearance: 0,05
ef 3 IIpper Deviation: i] Minimum Clearance: i
|4 [ | |Cower Deviation: 003 Wariation of Fit 0.08
fg 5 b awirnum Limit of Size: 40,00 :
£ bimimumn Limit of Size: 39,98 Fit Type: Clearance
LI i j Dimensional Tolerance: 0.03
Ok | {{< Mating Cancel | Help

Fig. 3.2 - Tabela de posigoes e desvios
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Select Fit Type E
20508
o ]
[ I~ B B
[AutoCAD]
10708
~0.001% H?
[ I~ B I~
00600
lsrsiet
I~ I~ a
ot | Cancel | Help... |

Fig. 3.3 - Forma de Representagdo da Tolerdncia

dl+] " |®

(M)
— I[N |
L

Fig. 3.4 - Caracteres Especiais

Fig. 3.5 - Exemplos de cotas toleranciadas

3.2 Toleranciamento Geométrico

Os simbolos do toleranciamento geométrico podem ser obtidos a partir do botdo Power Dimension
(’E), existente na toolbox “Drawing Layout”, como se pode ver na Fig. 3.6 a esquerda.

Para inserir um referencial (Datum) temos o comando amdatumid ( 7 ), que apos a indicacdo do
objecto ao qual ele se refere, seguido da localizagdo, nos mostra o quadro de identificagao (Fig. 3.6).

Como opgodes de representacao (Ll) temos o quadro da Fig. 3.7.
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Drrawing Layout

EOERFEEEIMIEEST

’g At @ =1 @f‘ #4 Datum ldentifier
Al
<l

D aturn |dentifier I’él
—l

b::' Detach '
I
— | —
;\5\3 ‘é‘_ | QK I Cancel | Help |
Fig. 3.6 - Referenciais para Tolerdnciamento
#4 Datum Target Properties for IS0 ed |
Revizion: 150 1101, 150 7083 - 1983
[ Vgt Py ¥ Draw Arowhead
Size: |3 3:
—Hidden Leader Line Type———————————————
Calor [ Fied - [aosoTel  _____ =
—&rea Hatch — Boundary LineType
Distance: |3 = || [eosotee =l
Angle : |45 3:
Drefault | Ok I Cancel | Apply | Help |

Fig. 3.7 - Opgoes de Representagdo de Referencial

A tolerancia geométrica (designada por Feature Control Frame) ¢ inserida com o comando

amfcframe (' * ). A sequéncia de indicacdo ¢ idéntica & do comando amdatumid, aparecendo no

final o quadro da Fig. 3.8 a esquerda, onde se especifica(m) o(s) simbolo(s), o(s) valor(es) da(s)

tolerancia(s) e o(s) referencial(ais). Os simbolos possiveis constam da Fig. 3.8 a direita pressionando
Sym

o botio ~©. Na Fig. 3.9, temos exemplos da toleranciamento geométrico em Mechanical Desktop.

#4 Feature Control Frame llil

Frame | Leader I

Spm Tolerance 1 Tolerance 2 Dratum 1 2 3

(o) | @0.2 B
_

iz 3] .| @] & o G — | =7 O
4l 56|00 ® B E H A | |
81 RN = @ C F [ = _1 |~
& | @ | A
- | ’T‘ Cancel | Help I = | z=

Fig. 3.8 - Tolerancia geométrica e simbolos
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Fig. 3.9 - Exemplos de Toleranciamento Geométrico

3.3 Acabamentos Superficiais

A prescricdo de acabamentos superficiais ¢ efectuada com o comando amsurfsym (¥, toolbox
“Drawing Layout”, Fig. 3.6), por indicacdo no desenho do elemento que representa a superficie,
seguido da localizacdo do simbolo de acabamento. O simbolo segue a Norma ISO 1302, ¢ a
indicacdo dos valores ¢ feita preenchendo o quadro da Fig. 3.10 a esquerda. As opgdes surgem no
quadro da Fig. 3.10 a direita.

i}‘ Surface Texture EE #4 surface Texture Properties for IS0 ' 2=l
Symbal I Leader | Revision : 150 1302 - 1978
. = Syt
Surface Type Miseellaneous \/9' =] el il ™ Force Tail
P Vigy ==
) \/: ¥ | biultiine ¥ Simplfied
" Full List
B IFresado r— The Direction of Machining Lay
——  Parallel to Plane of Projection
B I Perpendicular to Plane of Projection
b4 Crozzed in Two Slant Directions
. l— Il Multidirectional
A[R.3 i C [125 C Circular Relative to Center
A |3_2 vl E C - R FRadial Relative to Center
I I J P Particulate, Mon-directional
E |2 D I f— j & I [7]
o | 0K | Cancel | Help | Default | Ok | Cancel Apply Help

Fig. 3.10 - Acabamentos Superficiais

Como exemplo temos a Fig. 3.11.

63 Fresada
32/ 125
7 =

$20 H7

12.5

Fig. 3.11 - Exemplos de acabamentos superficiais
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3.4 Soldaduras

A representagdo de soldaduras ¢ feita de acordo com a ISO 2553 (1992), com o comando

amweldsym (¢, toolbox “Drawing Layout”, Fig. 3.6) . Tal como para os elementos anteriores,
indica-se a localizagdo da junta, ap6s o que surge o quadro da Fig. 3.12, onde sdo especificados os
diversos elementos constantes do simbolo. Para cada elemento, basta fazer “click” sobre o respectivo
botdo, para aparecerem as respectivas opgoes, Fig. 3.13.

4 weld Symbol [2] %]
General |Arr0w Side | Other Side | Leader |
r— Orientation Stagger
u [~ Il ]
= | W | F
| | N o ¥ [l
Motg: E|>7
’ i | = = L9 K]
|l Ll AN (- MR
o | Ok I Cancel | Help | M
Fig. 3.12 - Indicagoes da Junta Soldada e tipos de Junta
¥4 Weld Symbol [ 2] =] #4 Weld Symbol [2]
General Armow Side | Other Sidel Leaderl Generall Amow Side  Other Side | Leaderl
Size MHumber Lenath Spacing

[ b | [ 4 (f ]

Contour

Cantour
I vI I Fale v|

7|
Size MHurnber Length Spacing
[a3 T | [ | il ]

o | ok I Cancel | Help | A | oK I Cancel | Help |
Fig. 3.13 - Opg¢oes da Junta Soldada

A Fig. 3.14 apresenta alguns pequenos exemplos da representagdo de juntas soldadas em Mechanical
Desktop. Para efectuar a “formatacdo” de alguns elementos do simbolo, indica-se sobre o botdo

|
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a3

a3
____CI_Z—R____ 03_
o Il Il
&
I I % W |
ER ! !
44
rc‘?_&@
| a
111 /150 5817-0/
IS0 6947—PA/
4 150 2580-E 51 2 RR 22
g N
0 200 2

Fig. 3.14 - Exemplo de Representa¢do da Juntas Soldadas
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