®







Autodesk Inventor

autodesk Hands-On Test Drive

Traduzido e adaptado por Micrograf






> | www.autodesk.pt

www.micrograf.pt
indice
Tire o Maximo Partido da Versdo de Teste por30Dias ..........covvvvennnn. 04
[0 33 =T 08
Esbocara Sua PrimeiraPeca .......couiniiiii e 14
Entrar NO MUNAO 3D ..ottt 18
Criar oULro ESDOGO . . ..o 19
Restringir Um ESDOCO . ... e 22
Usar Ferramentas de Modelacdode Pecas3D..............ooiiiiiiiaa... 27
Completaro DesenhodaPega ... ... 30
Criar um Desenho para Producao .........couvuvniiiiiiiiiiiiiieiennnns 37
Trabalhar com Multiplos Componentes numa Montagem.................... 43
Usar Pecas Normalizadas. ......co.vuininiiiii ittt ciiecneens 49
ANIMar a MONtageM . ..t 52
Criar um Desenho da Montagem .. ..ottt eieaans 55
Rever 0 DeSENO. . ...t 61
Reutilizar os Seus Dados de Desenho 2D Existentes..............c..coounen... 67
Desenhar Montagens Soldadas. ......... ..ot 76
Testar o Mecanismo de Dir€CCaA0 ... ovvveiiii it eiaaaas 80
Criar um Desenho em Chapa Quinada ............c.ooiiiiiiiiiiiiiiiaian.. 81
Portfélio de Solucdes para a Industria da Autodesk .............cocovivnan.... 90
CONCIUSAO . . ettt e 97






www.autodesk.pt
www.micrograf.pt

Caro Profissional de Desenho,

Bem vindo ao teste pratico do Autodesk Inventor® 9!

Esta prestes a ver porque o software Autodesk Inventor é a melhor escolha para
engenharia e desenho mecéanico em 3D. Podera parecer um software de pro-
jecto comum, mas veja mais detalhadamente. O Autodesk Inventor da-lhe mais
ferramentas e mais potencialidade para criar produtos de qualidade e acelerar o
seu processo de desenho.

Com o Autodesk Inventor, terd o potencial para

* Desenhar a sua linha de produtos completamente

« Criar produtos de qualidade

« Entregar desenhos em menos tempo

« Obter mais rapidamente os desenhos prontos para produgao

« Comunicar e gerir dados de desenho

Se estiver a considerar uma mudanca para software 3D, este teste pratico ira
ajuda-lo a aprender mais acerca de uma estratégia de migracéo livre de riscos
que tira vantagem das mais recentes ferramentas de desenho 3D, e tira a maxi-
ma rentabilidade do investimento feito em desenhos 2D de que ainda depende.
Ird também aperceber-se que o Autodesk Inventor oferece uma interface sim-
ples e intuitiva para uma fluidez do trabalho, permitindo-lhe ser produtivo desde
o primeiro dia.

Nas paginas seguintes, ird participar no desenho de um Kart. Usando o Autodesk
Inventor 9, ira:

« Criar esbogos 2D

« Converter esbogos 2D para pecas 3D

+ Criar um desenho detalhado de uma peca 3D

« Criar uma montagem adaptativa de pecas individuais

* Animar uma montagem

« Criar um desenho da montagem com baldes e uma lista de pecas

« Converter um ficheiro (DWG) de desenho do AutoCAD para uma peca 3D

« Criar uma montagem soldada

« Criar uma peca em chapa quinada

Depois de completar a parte pratica deste teste, constatara que o Autodesk
Inventor oferece uma solugao completa para a mecanica, incluindo as ferramen-
tas de desenho 2D e 3D mais inovadoras e a Unica solucdo pratica de gestao de
dados existente no mercado. Ao trabalhar com o software da Autodesk, ird usar
dados de desenho para acelerar o processo de desenvolvimento do produto,
cooperar mais eficientemente com parceiros de producao, e, por fim, obter pro-
dutos de melhor qualidade e colocé-los no mercado mais rapidamente.
Agradecemos desde ja o interesse demonstrado pelo Autodesk Inventor e espe-
ramos que esta versdo de teste por 30 dias Ihe proporcione uma oportunidade
de experiéncia de quanto pode ser divertido o desenho mecanico 3D.

A Equipa do Autodesk Inventor



Tire o Maximo Partido da Versao de Teste por 30 Dias

Tire o Maximo Partido da Versao de Teste por 30 Dias

Nota:

Pode operar Autodesk
Inventor 9 num sistema
inferior, mas o desem-
penho da aplicagdo ndo
serd o ideal.

> Autodesk Inventor 9 Hands-on Test Drive

Tnstall

Review Product Requirements

* System Reguirements
+ Graphics Card Driver Update
Siep 2 Install Autodesk Inventor 9 30-Day Trial Version
+ Install Autodesk Inventor @
Sien 3 Install Hands.on Test Drive Sample Files
+ Install Sample Files
plional - install Supplemental Tools
+ Install Microsofl Interet Explorer &

+ Install Microsof Internet Explorer
Hot Fix 811630 (for Help scripterrors)

Requisitos do sistema

Estes sao os requisitos do sistema recomendados para a versao de teste do
Autodesk Inventor 9:

» Microsoft® Windows® XP Professional ou Home Edition (SP1), Microsoft®
Windows® 2000 Professional (SP3 ou acima)

* Intel® Pentium IlI, Pentium 4, Xeon ou AMD Athlon™, processador de 1
GHz ou superior (processador de 1.8 GHz ou superior preferivel para mon-
tagens com 1000 ou mais partes)

* 512+ MB RAM (1.0 - 3.5 GB preferivel)

* Placa Gréfica com 64+ MB OpenGL recomendado (Placa Grafica com 64+
MB OpenGL da classe workstation preferivel para montagens com 1000
ou mais partes)

+ 2 GB de espaco livre no disco (para o produto e contetidos de bibliotecas)

* Microsoft® Internet Explorer 6 ou posterior

* Microsoft® Excel 97 (2000 ou XP Preferivel) para iParts, iFeatures e dese-
nhos accionados por folhas de calculo

» NetMeeting 3.01 ou posterior para web-collaboration

Instalacdo do software e dos ficheiros do exemplo

Siga estes passos para instalar a sua versao de teste do
Autodesk Inventor e os ficheiros do exemplo para o Kart:

1. Feche todas as aplicagdes abertas.

2. Insira o CD (na parte de tras desta brochura) na unidade de CD-ROM e
siga as instrugdes que surgirem no ecra.
3. Se 0 CD nao se iniciar automaticamen-
te, abra a pasta D:\testdrv.exe (se D for
a sua unidade de CD-ROM), e faga duplo-
clique no ficheiro testdrv.exe.

4. No instalador, siga os passos para

‘Welcome to the Autodesk Inventor 9 Hands-on Test Drivel . Rever OS requisitos do produto
Yousre abautto see wy Autdeskinyentor sofware s e bes hoice N .
W AL o et e o7 ol and ot et cresing * Instalar a versdo de teste de 30 dias do
quality products and accelerating your design cycle.
Autodesk Inventor

How Dol Get Started

o bty i i n i e * Instalar os ficheiros demo do Kart

1 ;.lw“u:wimpsmhmmumsmumsmmameqma « Instalar ferramentas adicionais (opcional)

2. Read and follow the instructions inthe Autodesk Inventor @
Hands-on Test Drive booklet,

3. When you finish the exercises provided in the booklst, click on
the Autodesk Manufacturing Solutions tab abovs to lsar mors
about Autodesk manufacturing Solutions.
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Instalacao da versao de teste de 30 dias do
Autodesk Inventor 9

Para instalar a versao de teste de 30 dias do Autodesk
Inventor 9:

_

w N

. No instalador, clique na opcéo Install Autodesk Inventor 9

e siga as instrugcdes apresentadas no ecra.
Clique no botdo Next na primeira caixa de didlogo.

. Leia 0 acordo de licenca, confirme clicando em Accept e,

seguidamente clique em Next.

Na caixa de didlogo seguinte, seleccione Licenga de
Utilizador Unico (Single-User License), seleccione
Instalar Autodesk Inventor como Teste por 30 Dias (Install
Autodesk Inventor as a 30 Day Trial), e seguidamente cli-
que em Next.

. Na caixa de didlogo seguinte, introduza a informacao

sobre o utilizador, e seguidamente clique em Next.

Para definir o atalho e o tipo da instalagao:

1.

2.

Clique em Next para aceitar o directério de destino prede-
finido, ou clique em Browse para definir a localizacdo do
directério alternativo.

Na caixa de didlogo seguinte, clique em Next para aceitar
a opcao Complete no tipo de instalacao predefinido.

Para definir as unidades de medida e normas de desenho
e finalizar a instalacao:

1.

N

Seleccione Milimetros como a unidade de medida norma-
lizada, seleccione ISO como a norma de desenho, seguida-
mente clique em Next.

. Na caixa de didlogo seguinte, seleccione as opg¢des

(Permitir modificacdo de pecas a partir dos desenhos)
Enable part modification from within drawings e
(Permitir modificacdo de Conteudos da Biblioteca) Enable
Content Library modification e clique seguidamente em
Next.

. Na caixa de didlogo seguinte, clique em Next para iniciar

Nota: Apesar desta brochura usar a norma de desenho 150, o Autodesk Inventor
suporta também a ANSI entre outras normas de desenho.

Autodesk Inventor® Se =3 ‘ }

License Type
Choose the type of the lcense to install
= Single-User Licese
© Netwiork License

Single User Licensing
@ Install Autodesk Tnventor as 30 day trial
© Tnstalland Authortze Autodesk Tnventor

[ ence

8 Autodesk Inventor 3 Setup

Autodesk Inventor® Se[les 9\ "ﬁ‘

¥

Destination Folder
Select 3 foder where the applcation wil be instaled.
The Instalation Wizard wil instal the files for Autodssk Inventor & i the
owing folder.
fokder,

You can chanse not to install Autodesk Inventor © by cleking Cancel to exit
the Instalation Wizar,

foder, clck e sel h

Cilprogram Fiss\Autodeskiinventor

]

Nate: You can not changs the ame of the foder to installnto, orly ts

Beanon,
vob | oot caesl

‘Select Installation Type
Seec th cesee et tyee

L
e most comnon ppcatn etues wilbe st
@a Ths optian i recommended for mos

© Complete

2

a1 Use ths option to choose which appicaton features you

ﬂgg want intaled and where they wil be staled
Rectenmended fo achanced Users,

el cancel

Al pplction fostureswi o i, This cpton
recammendisd for the best performance

[ Autodesk Inventor 9 Setup

Autodesk Inventor® Se{le

Measurement units
Selact aither inches or milmeters as the defauit measure of length
€ Inches
© milmeters

Drawing Standard
‘Autodesk Inventar can be configured to use the folowing drawing
standarcs. Pleasa chaose the default crawing standard,

C anst
C st
o

e
& 150
s

e <ok carce

[ Autodesk Inventor 9 Setup

Autodesk Inventor® Se es 9\ ‘w a o

<

Part modification

i parts fiam  eciting
pararmatric dmensors,

 Enable part medification from within chawings

 isable part modifcation fiom within crawings

Content Library moification
“The content lbrary can be modfied to change values and addjemave
mbers,
 Enable Content Uirary modification
€ Disable Content Libary modfcation

Optian can be dsabled, but to re-enable ths setting you must uninstal and
reinstal Autodesk Inventar.

e <ok carce
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Instalar Ficheiros demo do Teste Pratico

Nota: E altamente Apos a instalacao da ver-
recomenddvel instalar sdo de teste do Autodesk
os ficheiros na pasta C:\ Inventor, é necessario
Inventor_R9_TestDrive. copiar do CD para o com-
Esta é alocalizagdo putador os ficheiros de
da pasta predefinida exemplo para o Kart.
para os dados do teste + Para copiar o ficheiro,
prdtico do Autodesk seleccione a opcéo Install
Inventor. Sample Files (Instalar

Ficheiros Demo) e siga as
instrucdes no ecra.

Solucdes para a Mecanica da Autodesk

Apenas a Autodesk oferece uma solucédo para a industria completa que
inclui as mais inovadoras ferramentas de desenho 2D e 3D, e de gestdo de
dados pratica que precisa para tornar mais expedito todo o seu processo de
desenho.

Apos terminar a parte pratica deste teste, podera aprender mais acerca das
solugdes para a mecanica da Autodesk clicando nas opgdes presentes no
ecra do Autodesk Manufacturing Solutions.
Material adicional, incluindo op¢des para uma
versao electrénica a cores deste brochura
(.pdf) e o Readme(.txt) do Autodesk Inventor
9, estdo também disponiveis neste ecra.

or 9 Hands-on Test Drive

"Autodesk Manufacturing Solutans.

Autodesk Ma

wing Soltions Only Autodesk offers 3 complets manufacturing solution for
Design Products. design tools and the only practical data management solution
design data 1o accalerats product development cycles, collaborats

more efliciently with manfacturing parnsrs, and, in the end,
get batter-qually products to markat aster

Learn Mor

Glick on the finks 10 the 16fllo access product informalion, view.

Successiul using Autogesk manuracturing solutions,
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Como usar esta Brochura

Apesar de poder usar este teste pratico ao seu ritmo, este material é des-
tinado para um ambiente de ensino em sala auxiliado por um formador
experiente. Para optimizar a sua aprendizagem, o seu formador ird guia-lo
ao longo dos exercicios.

Devera conseguir completar este teste pratico em aproximadamente 4
horas. Para a sua conveniéncia, ird encontrar copias das pecas que dese-
nhou neste teste pratico no directério Workspace\Finished_Parts, permitin-
do-lhe saltar sec¢oes se assim o desejar. Adicionalmente, as Ultimas quatro
seccOes deste teste pratico que focam a reutilizacdo dos seus dados de
desenho 2D, desenhar montagens soldadas, testar o mecanismo de direc-
¢ao, e criar um desenho em chapa quinada sao opcionais.

Para informacao ou assisténcia em usar este teste pratico, contacte um
Centro de Formacao, ou um Revendedor, Autorizado da Autodesk.



Options

Notebook,

sketch

General | Save | Fie

Design
Drafting

Comecar

Comecar

art
Colors | isplay

| Hardware | Promots | Crawing

Para garantir o melhor desempenho e representacao grafica possivel para o
seu trabalho, recomendamos que use as seguintes definicoes do sistema.

Optimizar as Defini¢coes Graficas

Para optimizar as defini¢des graficas do seu sistema:

1. Clique com o botao direito do rato no ambiente de trabalho do
Windows e escolha Propriedades.

2. Na caixa de didlogo Mostrar Definicées, clique no separador Definicoes.
3. Seleccione True Color, e seguidamente clique em OK.

Configurar o Esquema de Cores Predefinido

O Autodesk Inventor oferece muitos esquemas de cores diferentes. Para
a sua primeira experiéncia na utilizacdo do Autodesk Inventor, recomen-

= damos o uso de um esquema de cores simples com um
roie | asey || fundo branco.

1. Para iniciar o Autodesk Inventor, faca duplo-clique

no icone de aplicacao do Autodesk Inventor 9 no seu
ambiente de trabalho.

2. Clique em Cancel (Cancelar) no canto inferior direito da
janela de Open para fechar esta janela.

3. A partir do menu de Tools, escolha Application
Options.

Backg

4. No separador de Colors, escolha o esquema de cores

wonderland

[1 calor

File Hame:

Presentation.

& 5. Para os utilizadores que usam maquinas menos poten-

I™ Show Reflections and Textures

tes ou sistemas portateis, recomendamos também que
limpe a caixa de verificacdo de Show Reflections and
Textures.

6. Clicar em Apply e seguidamente em OK para fechar a
caixa de didlogo de Op¢oes.

= [

7. Para sair do Autodesk Inventor, a partir do menu File,
seleccionar Exit.

Para mais informacéo acerca de como configurar a sua
placa gréfica, visite www.autodesk.com/us/inventor/graphic_cards.




Ajude a Equipa de Projecto a Desenhar um Kart

Antes de iniciar o software Autodesk Inventor, desejamos infor-
mar-lhe acerca do que pode aprender nesta brochura e convi-
da-lo a juntar-se a equipa de projecto do Kart.

A direita, apresentamos o desenho completo do Kart.

Para este teste pratico, ira trabalhar com uma parte da mon-
tagem completa do Kart, como se pode ver a direita. A maior
parte do desenho foca sobre o eixo traseiro da montagem.

O primeiro passo é desenhar um suporte para o carreto no eixo
traseiro. Durante o processo de desenho do suporte, ira familiari-
zar-se com as seguintes opgoes:

* Esboco

* Modelagao 3D

* Producdo do desenho da peca

* Técnicas de desenho adaptativo

Depois de acabar a modelagdo do suporte, colocara a pega
na montagem e ira familiarizar-se com:

* Modelacdo da montagem

+ Animacédo da montagem

* Producédo do desenho de uma montagem

Mais a frente neste teste prético, terd também a opcao de
explorar o seguinte:

* Reutilizacdo de desenhos 2D da AutoCAD®

+ Desenho de soldadura

+ Desenho de chapa quinada




Comecar

Iniciar o Autodesk Inventor

EETELTE [ = Para iniciar o Autodesk Inventor:
REMINDER! You have 30 days remairing to regster and authenze this product,
ey 1. Faca Duplo-clique sobre o icone de aplicacdo da Autodesk
R s i ey s Inventor 9 no ambiente de trabalho.
PR Aparece a caixa de didlogo de Autoriza¢cdo, com um aviso do

numero de dias que ainda tem para utilizar a sua versao de
el = teste do .Autodesk Inventor. ‘
2. Seleccione a opgao Run the product e clique em Next.

= (2]

= E apresentada a pagina Open. Esta pagina oferece-lhe

muitas ferramentas Uteis para aprender a trabalhar com
Autodesk Inventor Launchpad ) . .
e ExpandYourKnowlecige o software Autodesk Inventor, incluindo as novidades
e [y da ultima versao, como construir modelos rapidamente,
Shoue Anmrs e susrsamns s €1C. ESta pagina também fornece uma opgao para o
v servico de colaboragao Autodesk Streamline, de modo
o a partilhar instantaneamente dados de desenho digital
Bl e ey iy Tosocir s com toda a sua equipa de producao alargada. Pode
comers estudar estas opgoes mais tarde.
u] [ |

Iniciar um Projecto

O Autodesk Inventor utiliza ficheiros de projecto para organizar e
gerir os multiplos ficheiros associados com um projecto. Existe ja
um ficheiro de projecto para este desenho do Kart.

satpls. Ciprogram Flestutodeskiinventcr 9\Samples|
tutoial_fles Ciprogram Fleslutodesk|nventor 3\ Tutorial

Para activar o projecto:

New....
Delte

1. Na drea What to Do da caixa de didlogo Open (coluna da
Dt . B esquerda), seleccione Projects.
Lookin: [ Inventel RS Teslive  ¥] & (2 £F EB-
Eormemers 2. Na janela de projecto, clique no botéo direito do rato e escolha
5’%’7 Browse.
et 3. Procure a pasta para onde descarregou os ficheiros demo (a
predefinida foi C:\Inventor_R9_TestDrive), seleccione o ficheiro
Go_Kart.ipj e clique em Open.
4, Se um simbolo de verificagdo ndo aparecer ao lado da linha Go_
w [ T E— ) : . N
P o e T — Kart, entao na janela de projecto, faca duplo-clique em Go_Kart
= DOpen as read-only
4 para activar o projecto.

Project name: [F
Default

samples Cipranyam Fles!futodzskinventer 91samplesiitodels)
tukoril_fles Ciprogram Fles! Autodeskinventor 91TutorialFes|

10



Abrir a Sua Primeira Montagem

Primeiro, ird abrir uma montagem existente do Kart e, a medida que o pro-
jecto avanga, criar ou adicionar os componentes a montagem.

Para abrir uma montagem existente do Kart:

1. Na drea What to Do da caixa de didlogo Open, clique em Open.

2. Na caixa de didlogo Open, seleccione _Start_Go_Kart.iam, e seguida-
mente clique em Open.

3. No canto superior direito da janela _Start_Go_Kart.iam, clique em
Maximizar .

A Interface do Utilizador

Neste momento, é Ihe apresentada a interface do utilizador do Autodesk
Inventor. A interface do utilizador parecera familiar dado que se assemelha a
qualquer interface normal do Windows. No topo do ecré, esta a habitual barra
de menus do Windows, que inclui uma série de menus. Por exemplo, no menu
Ficheiro ird encontrar comandos como Abrir, Gravar, Imprimir e Sair. No menu
Ver, ird encontrar comandos para orientagdo do modelo ou da vista como
Rodar, Pan e Zoom. Por baixo da barra de menus estd a barra de ferramentas
Standard do Autodesk Inventor. Pode utilizar os comandos desta barra de ferra-
mentas para realizar tarefas comuns, incluindo:

« Executar tarefas de ficheiro (Novo, Abrir, Gravar)

« Comecar e acabar as ferramentas de desenho mais usadas (Esboco, Retorno,
Actualizar)

« Visualizar dinamicamente o

BB & o e rane Lo fslcars o veb tsb | ) B

I R N - SN[ R AL I— |

desenho (Rodar, Pan, Zoom)

« Controlar o aspecto dos
desenhos (Colorido, Contorno
Escondido, Estrutura de Arame) 3wml
A interface do utilizador do
Autodesk Inventor, com a
barra de menus e a barra de
ferramentas predefinida, esta
apresentada a direita. Do lado ‘
esquerdo da area de gréficos ekl
pode ver a Barra de Painel
(acima) e o Browser (abaixo).

11




Comecar

A Barra de Painel

x
Assembly Panel 2]
@P\ace Camponent,., P
& Create Component... M
ZPattern G t
SaFattern Component. ..
8|@Mirror Components
B8 Copy Components

EF'Cnn;traint. W C

Ereplacs CiridH -

TPove Component ¥

Fotate Component G

T Quarter Section Wiew -+

@WDrkP\ana 1
[;.WDrkAx\s !
2-Wark Point
Extruda E
tfirevolve R
[&llHole H

% Sweep  Shift+5
EPFilet  shift+F
£ Chamfer  Shift+e

Sy Parameters

FiCreate itate G

A Barra de Painel (Panel Bar) oferece ferramentas de desenho especializa-
das que mudam automaticamente para reflectir o ambiente em que esta
a trabalhar. Por exemplo, quando cria uma nova montagem, a Barra de
Painel vem ja com um conjunto de ferramentas para a criacao e o posicio-
namento dos componentes na montagem. Quando abre um novo com-
ponente, a Barra de Painel contém ja uma série de comandos de esbo¢o
para comegar o esboco do componente. Quando terminar o seu esboco,
a Barra de Painel muda automaticamente para oferecer as ferramentas de
geometria que convertem o seu esboco em geometria 3D.

A Barra de Painel tem dois modos: Aprendizagem e Expert. Por predefi-
nigcao, o modo Aprendizagem mostra os icones das ferramentas com as
descri¢oes. Assim que estiver familiarizado com os icones associados a

cada ferramenta, podera usar o modo Expert para ver apenas os icones.

Para mudar a Barra de Painel para o modo Expert, clique na barra do
titulo ou clique com o botéao direito do rato no fundo da Barra de

Painel e seleccione Expert.

O Browser

O Browser encontra-se, por predefinicao, abaixo da Barra de Painel.

)

b " * passembly View -

Gy _Start_Go_Cart.iam
Representations

(L] Grigin

& Chassis Frame:1

(0 Front Bumper: 1

(7 Skeering Bush upperil

[ Skeering Support Derived: 1
(7 Steering Support Derived RH:1
) Massau Panel:1 L
,(? Floor Tray:1

A Massau Panel Lower Bri¢:1

{50 Chassis Tension Bar:1

(7 Chassis Tension BariZ

(£ Front Mumber Plate:1

G- Nose Cone: 1

A Mose Cone Retaineri 1

A Mose Cone Retainer 2

@ Skeering Spindle Bearings: |

B Steering Spindle Beatings: 2

[ Frant Whesl Aszembhy LH: 1

[-{f Front Wheel Assembly RH:1

(T Track Rod:1

#-( Track Rod:2

57 Steeting Rod Eye:l

-

ki ILIj
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Quando estiver a trabalhar num ambiente de montagem, o Browser
exibe a estrutura das pecas e das submontagens existentes na monta-
gem principal. Dado que abriu uma montagem ja existente, o Browser
mostra todos os componentes que existem na montagem do Kart.

Quando projectar uma peca, o Browser exibe as geometrias base que
adicionou ao seu modelo. A estrutura da peca é apresentada grafica-
mente como uma “arvore de construcdo.”

Tanto a Barra de Painel como o Browser podem ser arrastados e redimen-
sionados a semelhanca de outras aplicacdes do Windows. Pode também
alargar a janela de gréficos para o tamanho maximo, clicando duas vezes
na barra azul no topo da janela de gréficos. Se fechar a Barra de Painel ou
o Browser, pode abri-los novamente a partir do menu View, escolhendo
Toolbar > Panel Bar ou Toolbar > Browser Bar.



Alterar a Orientacao da Vista

Para alterar para a vista isométrica prede-
finida da montagem do Kart:

+ Na janela de graficos, clique com o
botéo direito do rato e escolha Isometric
View (F6). A orientacdo da vista roda para
a vista isométrica predefinida.

Para retornar a orientacdo da vista ante-
rior:

* Na janela de graficos, clique com o
botao direito do rato e escolha Previous
View (F5).

Dica: Pode também usar a tecla de atalho
(F5) para retornar a orientagao da vista
anterior.

Para ampliar a sua vista do carreto e da
roda direita:

1. Na barra de ferramentas Standard, cli-
que na ferramenta Zoom Window.

2. Na janela de gréficos, clique uma vez
perto da parte superior-esquerda do car-
reto, e seguidamente clique novamente
na parte inferior-direita do carreto.

A sua vista do carreto devera ser seme-
Ihante a imagem apresentada a direita.

A imagem a direita mostra o carreto e um
eixo. Para finalizar o desenho, temos que
criar um suporte que liga o eixo ao carreto
usando os seis orificios de montagem do
carreto.
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Esbogar a Sua Primeira Peca

Esbocar a Sua Primeira Peca

— A primeira peca que vai desenhar é o suporte do carreto. O
@ | suporte acabado aparece a esquerda.

Para criar uma nova peca usando um template padrao:
1. Na barra de ferramentas Standard, clique em New.

s e | e | ooz |

g O & B &% @ &

Catdoq . shest et Sdadian Standad By Srndrsipn T [re—

Outra caixa de didlogo apresenta as varias opgoes de
templates para modelacdo de pecas isoladas, pecas
em chapa quinada, montagens, desenhos, etc.

2. Faca duplo-clique no icone Standard.ipt para criar
uma nova pega.

o] ===

=] O Ambiente de Modelacdo da Peca

7 O ambiente de modelacdo da peca fornece todas as ferramentas para a
t;m.n criagao de pegas individuais.

'ﬁ'-.'. Sketchl
¢3 End of Part

Quando inicia uma peca nova, o Browser mostra o nome da peca pre-
definida, a origem, e o primeiro esboc¢o. O Autodesk Inventor oferece
um ambiente de esboco intuitivo, permitindo-lhe criar rapidamente
esbocos conceptuais dos seus desenhos. O modo esbogo estd auto-
maticamente ligado, para que possa imediatamente iniciar o primeiro
esboco da sua peca. Depois, fazendo uso de uma variedade de ferra-
mentas de modelacao converte os seus esbocos 2D em pecas 3D.

Nota: Com o Autodesk
Inventor, pode criar
pegas isoladas ou

dentro do contexto de
uma montagem. Para . L.
o5 objectivos deste Na janela de esboco, é visivel uma grelha. A grelha torna o esbocar
N mais facil porque Ihe oferece uma referéncia visual para o tamanho e
projecto, ird desenhar oL K K 3
a sua primeira pega a posicdo dos seus objectos no esbogo. A origem do esbogo esta no
. centro da janela. Em modo esboco, a barra de Painel contém as ferra-
isoladamente.

mentas de esboco como Linha, Circulo, Arco, e etc.
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Esbocar o Cubo Central

A primeira geometria desta peca é cilindrica, por isso comece por
esbocar dois circulos concéntricos.

1. No 2D Sketch Panel, clique na ferramenta Center Point Circle.

2. Mova o cursor para a area de esboco. O cursor transforma-se agora
num ponto amarelo.

3. Mova o cursor para cima da interseccao dos eixos principais.

A medida que move o cursor para perto da interseccao dos dois

eixos, note que o ponto amarelo é agarrado e mantido no ponto
de interseccdo. Nao é necessario que o ponto seja agarrado nesta ‘
localizacao, mas ajuda-lo-a mais tarde a mais facilmente referir-se a |

localizacdo base. \

4. Cligue para definir o ponto central do primeiro circulo, e seguida-
mente mova o cursor para a parte superior-direita.

A medida que move o cursor para a direita, um circulo dindmico apa-
rece e o valor radial é mostrado no canto inferior-direito.

5. Mova o cursor para a parte superior-direita até que o valor radial se torna
cerca de 25 e seguidamente clique.

Isto define o circulo. A ferramenta Centro Circulo ainda estd activa permitin-
do-lhe criar outro circulo.

Para criar um segundo circulo, concéntrico ao primeiro:

1. Mova o cursor de volta ao centro do circulo existente.

A medida que move o cursor para cima do ponto central do circulo existen-
te, o ponto amarelo transforma-se num ponto verde e um icone coinciden-
te aparece.

2. Clique para definir o ponto central do segundo circulo, e seguidamente
mova o cursor para a parte superior-direita.

3. Mova o cursor para a direita até que o circulo dinamico esteja ligeiramen-
te maior que o primeiro circulo, e seguidamente clique.

4. Para sair da ferramenta Centro Circulo, na janela de graficos, clique com o
botao direito do rato e sequidamente escolha Done.

Acabou de criar o contorno basico do seu primeiro esbogo.

Se fizer um erro ou nao estiver satisfeito com os resultados:

+ Na barra de ferramentas Standard, clique na ferramenta Undo, e seguida-
mente clique na ferramenta Center Point Circle para recriar os circulos.
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Esbogar a Sua Primeira Peca

Determinar o Tamanho de Seu Esboc¢o

No Autodesk Inventor as cotas controlam as dimensdes do esboco, per-
mitindo-lhe que rapida e facilmente teste as diversas dimensoes possiveis
antes de definir a forma e o ajuste exacto. Apds ter definido o esbog¢o basi-
co, pode aplicar as cotas para definir o perfil e o tamanho finais.

Adicionar Cotas

Para determinar o tamanho do seu esboco, adicione algumas cotas. O
Autodesk Inventor pode gerar muitos tipos diferentes de cotas - linear,
angular, radial, diametro, etc — usando apenas uma ferramenta simples
de cotagem.

Para adicionar cotas ao seu esboco:

1. Na Barra de Painel, desloque-se para baixo e seleccione o comando
General Dimension.

2. Desloque o cursor para aresta do circulo interno. Um icone de cota
aparece ao lado do cursor.

3. Para adicionar uma cota de diametro, seleccione o circulo interno, mova
o cursor para a parte superior direita, e sequidamente clique para inserir a
cota (o valor da sua cota sera diferente).

A ferramenta Cotagem Geral ainda esta activa, o que lhe permite continuar
a adicionar cotas.

4, Seleccione a aresta do circulo exterior, desloque o cursor para a parte
inferior direita da primeira cota, e seguidamente clique para colocar a
segunda cota.

Definir os Valores das Cotas

O valor da cota depende da localizacdo exacta dos cliques feitos com o
rato durante o esboco. Seguidamente, ira modificar os valores das cotas
para representar os valores precisos.

Para definir um valor especifico para a cota do diametro interior:

1. Seleccione a cota do diametro no circulo interior.

E exibida uma caixa de dialogo, mostrando o valor actual da cota em
destaque.

2. Digite o valor 50 e clique no simbolo verde de verificacao a direita
na caixa de didlogo (ou prima na tecla Enter) para aceitar o valor.

Visto que no Autodesk Inventor as cotas controlam as dimensées, a geome-
tria do esboco foi automaticamente adaptada ao novo valor.
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Definir Valores para Cotas Usando Férmulas

Para automatizar o desenho, desejamos garantir uma espessura constante
entre os dois circulos. Com o Autodesk Inventor, pode usar cotas existentes
como referéncias paramétricas. Com referéncias paramétricas, pode alterar
o valor original, e todas as referéncias actualizam-se automaticamente.
Pode até associar referéncias paramétricas com férmulas matematicas.

Para especificar o valor para a cota de didmetro externa:

1. Com a ferramenta Cotagem Geral ainda activa, seleccione a
cota de didmetro no circulo exterior.

2. Com o valor da cota em destaque na caixa de didlogo,
seleccione a cota de diametro para o circulo interno.

O parametro d0 é apresentado na caixa de didlogo Edit
Dimension.

3. Escreva +20 a seguir a entrada d0 para que o valor lido seja
do+20.

4. Para aceitar este valor e fechar a caixa de dialogo

Edit Dimension, clique no simbolo de verificacao verde.

Para testar a formula para a dimensao

exterior:

1. Seleccione a cota 50.

2. Na caixa de didlogo, digite o valor 40 e

clique no simbolo de verificacao verde Nota: Quando introduz

para aceitar o valor. 0 novo valor para uma
Ambos os circulos actualizam-se para cota usando o teclado,
reflectir os novos valores. ndo € necessdrio
3. Para sair da feramente Cotagem Geral, introduzir “40 mm”:
carregue na tecla Esc ou clique com o se introduzir “40” é
botao direito do rato na janela de graficos e escolha Done. suficiente, dado que
jd definiu mm como a

sua unidade de medida
predefinida. 0 Autodesk
Inventor reconhece
tanto as unidades de
medida métricas como
as inglesas. Pode até
usar ambas as medidas
no mesmo desenho.
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Entrar no Mundo 3D

Entrar no Mundo 3D

Chegou a altura de transformar o seu esboco 2D num modelo 3D. Até
agora, tem visto o esboc¢o na perpendicular ou normal, em relagao ao plano
do esboco. Para melhor visualizar o modelo, pode mudar a orientagao para
uma vista isométrica, o que proporciona uma melhor representacdo para
modelos 3D.

Alterar a Orientacao da Vista

Para mudar para a vista isométrica:

* Na janela de graficos, clique no botao direito do rato e seleccione
Isometric View.

Por favor, note que os valores das cotas ficam sempre legiveis, independen-
temente da orientacao da vista do esbocgo.

A seguir, apresentamos algumas dicas adicio-
nais para o caso de ndo conseguir ver todas
as cotas:

+ Use o comando Zoom ou mantenha F3
premido, e seguidamente mantenha o botao
esquerdo do rato premido enquanto arrasta o
cursor para ampliar ou reduzir.

* Pode também usar a roda no seu rato para
ampliar ou reduzir. Desloque a roda para a
frente (no sentido oposto ao seu) para redu-
zir, ou para tras (no seu sentido) para ampliar.
* Use a ferramenta Pan ou mantenha F2
premido, e seguidamente mantenha o botao
esquerdo do rato premido enquanto arrasta o
cursor para obter uma vista panoramica.

* Também pode manter premido o botdo da
roda do seu rato enquanto arrasta o cursor
para fazer o pan (arrasto) da imagem.

Terminar o Esboco

Para sair do ambiente de esboco

- Na janela de gréficos, clique no botéo direito do rato e seleccione o
comando Finish Sketch.

Pode verificar que a grelha desapareceu, pois esta s6 é necessdria para as
tarefas de esbog¢o. Pode também verificar na Barra de Painel que os coman-
dos de esbogo foram substituidos pelas ferramentas de modelagao 3D.
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Criar outro Esboco

Criar outro Esboco

Criar uma Geometria

EL]

G vore |
Para esta parte do desenho, ird usar a ferramenta Extrudir. o El== |5 'Tm——‘
1. Na barra de Painel, clique na ferramenta Extrude. - @ :’ Ll;l—
A caixa de didlogo Extrudir é apresentada. ot
2. Para identificar a porcéo do esboco que pretende extru- -°—""‘|

dir, seleccione a area entre os dois circulos.

3. Na caixa de didlogo Extrudir, clique na opgao Centered.
Uma pré-visualizagdo do modelo 3D é mostrada.

4. Desloque o cursor para uma aresta da pré-vizualizacao
e, seguidamente arraste a extrusao até a altura desejada.
Pode verificar que o valor na caixa de didlogo Extrudir é
actualizado automaticamente. Pode também especificar aqui a distancia
exacta desejada.

5. Na caixa de didlogo Extrudir, destaque o valor actual da distancia, digite
uma distancia de 40, e seguidamente clique em OK para fechar a caixa de
didlogo e criar a geometria de extrusao.

Parabéns! Acabou de criar o seu primeiro modelo 3D com o Autodesk
Inventor.

Criar outro Esboco

Seguidamente, adicione uma flange

x

no desenho da sua peca. Comece por '+

. . Partl
definir outro esbogo. (2 o i
Para criar outro esboco, tem primeiro %;iﬁ:ﬁﬂj

que definir a orientagao do plano de

Q ¥ Axls @ Copy crhic
. Q ¥ Axis
esboco. Para a criar a flange, use o [ 2 Jm
. . - Center - Creats Note
mesmo plano que usou para definir a Extrusont —————————————
. . . Endof Part  Visiblity
geometria de extrusdo anterior. ¥ auoResize

1. No browser, clique no sinal mais (+)
em frente de Origin.

Os nomes dos planos e eixos principais
sdo mostrados.

@, Findin Window End

How To...

2. No Browser, clique uma vez em cada dos nomes dos planos.

Note que a orientacdo de cada plano é mostrada na janela de gréficos.
3. No Browser, clique com o botéao direito do rato no nome XY Plane e
escolha New Sketch. A grelha é apresentada e as ferramentas de esbo¢o

aparecem na barra do Painel.

Note que vérios elementos do Browser tém um fundo cinzento. O Browser
usa o colorir para identificar elementos activos e inactivos. Neste caso, o

Sketch?2 estd activo.
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Criar outro Esboco

Ver na Normal ao Plano de Esboco

Antes de comecar a esbocgar a geometria para a flange, deve alterar a
orientacdo da sua vista para a perpendicular ao plano de esboco.

1. Na barra de ferramentas Standard, clique na ferramenta Look At.
2. Na janela de gréficos, seleccione a face superior da peca.

Dica: Pode também seleccionar a entidade Sketch2 no Browser para
ver na normal ao plano de esboco.

Alterar o Comportamento Predefinido do Esboco

A qualquer altura, pode alterar o comportamento predefinido do esboco

CUTE = no Autodesk Inventor. Sequidamente, ird alterar as defini¢coes de
ma;kglu e |Im« nl. i ||Nadwar‘e*a|!“mw I i ,,Im ::;zm | N . ) .
B, representacao da grelha e especificar que deseja editar o valor
ST & et de uma cota quando esta é criada.
S
Overconstrained Dimensions. L fees
e I Coordnate System Indicator ..
& ot | Para alterar o comportamento predefinido do esbogo 2D:
somto
1. A partir do menu Tools, escolha Application Options.
I~ Autoproject edges during curve creation
17 oy e o s s st 2. Clique no separador Sketch.
e
7 sosesnsn 6 e cresen 3. Limpe as caixas de verificacao Minor Grid Lines e Axes.
4. Seleccione a caixa de verificacdo Edit dimension when created.

= =g Cliqgue em OK para fechar a caixa de didlogo das Op¢oes.

Note que o aspecto da grelha foi alterada e que os eixos ndo estao mais
visiveis no plano de esboco.

Referenciar Geometria Existente

A flange tem que manter uma relacdo geométrica com o sélido existente.
Pode facilmente usar geometrias existentes referenciando cotas existentes
ou projectando geometrias para o plano de esboco actual.

Para projectar a aresta circular externa do sélido:
1. Na barra de Painel, desloque para baixo e clique na ferramenta

Project Geometry.

* 2.Na janela de gréficos, seleccione a aresta exterior da sua pega 3D.

Um circulo verde claro e o ponto central sdo criados no plano de esbo-
¢o. Esta geometria é completamente associativa com a aresta externa da
peca. Isto significa que esta geometria actualiza-se automaticamente quan-
do a aresta da peca é alterada.

3. Para sair da ferramenta Projectar Geometria, clique com o botao direito
do rato na janela de gréficos e escolha Done.
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Esbocar a Flange

Seguidamente, esboce uma linha para definir o perfil da
flange.

1. Na barra de Painel, clique na ferramenta Line.

2. Na janela de gréficos, mova o cursor para a parte superior
direita da aresta projectada, como se pode ver na imagem a
direita. O simbolo coincidente aparece ao lado do cursor.

3. Clique para definir o ponto de inicio da linha.

4. Mova o cursor para a direita e ligeiramente para baixo,
como se pode ver na imagem a direita, e sequidamente cli-
que para definir o segundo ponto da linha.

Enquanto usa a ferramenta Linha, pode criar também arcos.
Para criar um arco que é tangente ao segmente de linha
anterior:

1. Cligue no botao esquerdo do rato e simultaneamente
arraste o ponto final da linha para a direita ao longo da direc-
¢ao da linha.

Uma pré-visualizacdo do arco é apresentada. Uma linha em
tracejado aparece quando o ponto final do arco esta alinha-
do verticalmente com o ponto inicial do arco.

2. Mova o cursor directamente para baixo do ponto inicial
do arco, como é mostrado a direita, e seguidamente largue o
botéo do rato para criar o arco.

Para continuar a esbogar o segmento final da linha:

1. Mova o cursor para cima da parte inferior direita da aresta projectada até  Nota: Uma linha em tra-
o simbolo coincidente aparecer ao lado do cursor e um simbolo de tangen-  cejado adicional poderd

te aparecer ao lado do ponto final do arco.

2. Quando ambos os
simbolos estiverem
apresentados, clique
para definir o ponto
final do segmento
final da linha.

3. Para sair da ferra-
menta Linha, na janela o cursor pode estar
de graficos, clique
com o botao direito com o ponto inicial do

Done.

do rato e escolha

aparecer quando estiver
aesbogar este segmento
final da linha. Linhas de
referéncia em tracejado
aparecem quando o
cursor é alinhado com
outras geometrias no
esbogo. Neste caso,

alinhado verticalmente

primeiro segmento de
linha.
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Restringir um Esboc¢o

Restringir um Esboco

As restricdes aplicam comportamentos previsiveis a um objecto especifico
ou criam relagdes previsiveis entre dois objectos.

Por exemplo, uma restricdo horizontal pode ser aplicada a uma linha para
garantir que essa linha permanece horizontal. Esta restricao horizontal
pode ser aplicada automaticamente quando estd a esbocar a linha, ou
manualmente a uma linha existente.

Seguidamente, crie algumas geometrias de construcao e restrinja o esboco
da flange.

Criar Geometria de Construcao

o Muitas vezes a geometria de construcao simpli-
\\ fica o processo de restricao do esbogo. Com o
b Autodesk Inventor, pode definir qualquer geo-
| metria esbocada como geometria de construcao.

! ’ '_ Para criar uma linha de construcao horizontal:

/ 1. Na barra de Painel, clique novamente na ferra-

v menta Line.

/ 2. No lado direito da barra de ferramentas
Standard, clique na ferramenta Construction
para ligar o modo de construcao.

3. Na janela de gréficos, seleccione o ponto central do cubo para definir o
ponto inicial da linha.

4. Mova o cursor para a direita do arco na flange. Um simbolo horizontal
aparecerd ao lado do cursor quando a pré-visualizacdo da linha estiver
quase na horizontal.

5. Com o simbolo horizontal presente, clique para definir o ponto final da
linha de construcao.

Uma linha horizontal interrompida é criada. Note na diferenca no tipo da
linha e na cor da linha de construcdo.

6. Na barra de ferramentas Standard, clique na ferramenta Construction
para desligar o modo de construgao.

7. Para sair da ferramenta Linha, na janela de gréficos, clique com o botao
direito do rato e escolha Done.



Restringir a Flange

Os pontos centrais do cubo e do arco na flange tém que ser alinhados
horizontalmente. Pode controlar este comportamento tornando os pontos
centrais do arco coincidentes com a linha horizontal de construcéo.

Para alinhar o arco na flange com a linha de construcdo:

1. Na barra de Painel, clique na seta indicando para baixo B
ao lado da ferramenta Perpendicular.
As ferramentas nesta lista sdo todas ferramentas de restricao. ,/ \

2. Clique na ferramenta Coincident. \
3. Seleccione o ponto central do arco, e seguidamente selec- \
cione a linha de construgao. g
O ponto central do arco ajusta-se para ser coincidente com a

linha de construcdo.

As duas linhas angulares adjacentes ao arco precisam de ser £
simétricas em relacado a linha de construcao. Para tornar as
duas linhas simétricas: \
1. Na barra de Painel, clique na seta indicando para baixo \\

ao lado da ferramenta Coincidente.

2. Cligue na ferramenta Symmetric
3. Clique na linha angular superior, na linha angular inferior, e
seguidamente seleccione a linha de construcéo.

Dica: Para ajuda-lo a guiar-se através do processo de uso da ferramenta, des-
crigdes e avisos da ferramenta estao convenientemente presentes no cantor
inferior-esquerdo da janela do Autodesk Inventor, logo abaixo do Browser.
As duas linhas angulares estdo agora simetricamente dispostas em relagao
a linha de construcao.

Visualizar Restri¢des Existentes

A qualquer altura enquanto estiver a esbocar,
pode visualizar as restricdes no seu esboco.
Para visualizar as restricoes:

1. Na barra de Painel, clique na ferramenta
Show Constraints.

2. Seleccione o arco.

(IOt x

O icone de restricao aparece, mostrando
todas as restricdes associadas ao arco.
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Restringir um Esboc¢o

Para destacar a geometria associada a cada restricdo:

1. Mova o cursor para cima dos icones de restricao.

Ambos os objectos de esbog¢o associados com essa restricdo
sdo destacados no esboco.

2. Clique no X a direita dos icones de restricao para fechar a
visualizacdo das restrigcoes.

3. Para sair da ferramenta Apresentar Restricoes, carregue em
Esc (ou clique no botéao direito do rato e escolha Done).

Dica: Para apagar uma restricdo existente, seleccione o icone de restricao
apropriado e carregue na tecla Delete no seu teclado.

Terminar o Esboco com Cotas

Seguidamente, acabara de restringir as dimensdes do esboco criando algu-
mas cotas.

1. Na barra de Painel, clique na ferramenta
General Dimension.

2. Seleccione o arco e cologue a cota na parte
superior direita do arco.

Como alterou o comportamento predefinido
da cotagem, a caixa de dialogo é apresentada
permitindo-lhe definir o valor.

3. Na caixa de didlogo, digite 6 e seguidamen-
te clique no simbolo de verificacao verde
para aceitar o valor.

Para criar uma cota angular entre as duas linhas angulares:

1. Seleccione a linha angular superior, seleccione a linha angular inferior, e
seguidamente coloque a cota entre as duas linhas.

2. Na caixa de didlogo, digite 20 e carregue em Enter para aceitar o valor.
As linhas actualizam-se reflectindo o novo valor angular.
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Com o Autodesk Inventor, ndo ha necessidade de restringir o modelo
completamente, como é o caso em alguns sistemas de CAD. Como ainda
estamos numa fase inicial do desenho do suporte, desejamos que o compri-
mento da flange flutue, mas também queremos que o comprimento actual
seja apresentado. Para visualizar o comprimento da flange em vez de definir
o0 comprimento, pode criar uma cota de controlo (Driven Dimension).

Para o fazer, com a ferramenta Cotagem Geral ainda activa:
1. No lado direito da barra de ferramentas stan-
dard, clique na ferramenta Driven Dimension
para alterar o tipo da cota predefinido para driven.
2. Seleccione o ponto central do arco, seleccione o
ponto central do cubo, e seguidamente coloque a
cota perto da parte inferior do esboco.

3. Na caixa de didlogo, clique no simbolo de veri-
ficacao verde (ou carregue em Enter) para aceitar
o valor. Como o estilo da cota é driven, note que
nao pode alterar o valor na caixa de didlogo.

4. Para alterar o estilo da cota de volta para
Normal, clique na ferramenta Driven Dimension
novamente.

5. Para sair da ferramenta Cotagem Geral, carregue em Esc.

Verificar o Esboc¢o Visualmente

Pode verificar visualmente até que ponto o seu esboco esta completo anali-
sando a geometria do esboco.

Para verificar visualmente o seu esboco:
1. Seleccione e arraste o arco para a direita.
Uma pré-visualizacdo da geometria modificada é

apresentada. P
-
2. Liberte o botédo do rato para parar de mover /
a geometria do esbo¢o.
/ h\ v

) ‘ | At
Note que o esboco apenas se move horizontal- ——— Jk
mente e a cota driven actualiza-se para reflectir o \ /u/ .
novo valor. N

af
-

3. Desloque o arco de volta para a esquerda para -

I
que o valor da cota driven seja cerca de 55.
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Restringir um Esboc¢o

Acabar a Flange

O esboco da flange esta agora completo. Seguidamente, ira usar de novo a
LE]

TS ———] ferramenta Extrudir para criar outra geometria.
BEN A

fs o

1. Para apresentar em vista isométrica, carregue em F6.
2. Na janela de gréficos, clique com o botao direito do rato e
escolha Finish Sketch.
3. Na barra de Painel, clique na ferramenta Extrude.
4. Na janela de graficos, clique dentro da geometria do esbo-
¢o para definir a flange.
- k 5. Na caixa de didlogo Extrudir, clique na opcao Centered.
6. Destaque o valor de distancia e digite 12, e sequidamente
cliqgue OK para criar a segunda geometria de extrusao.

5

Zooming e Rodar

Agora é altura para examinar visualmente o seu modelo. No Autodesk
Inventor pode facilmente fazer isto a qualquer altura — mesmo quando estd
a usar outra ferramenta.

1. Na barra de ferramentas Standard, clique na ferramenta Zoom All.
A ferramenta Zoom Tudo ajusta a vista do modelo de modo a que
possa ver o modelo inteiro no ecra.
2. Na barra de ferramentas Standard, clique na ferramenta Rotate.
A ferramenta Rodar apresenta o simbolo Orbita como um circulo.
3. Para rodar dinamicamente o modelo e vé-lo de diferentes direc¢oes,
mova o cursor para dentro do circulo de Orbita, e seguidamente clique e
segure no botao esquerdo do rato enquanto desloca o cursor.
4. Para rodar o modelo em torno dos seus eixos vertical e horizontal,
desloque o cursor para cima das linhas dos quadrantes no perimetro
- docirculoda Orbita, e seguidamente arraste.
\\ 5. Para girar o modelo em torno de um eixo perpendicular ao seu
| ecra, desloque o cursor imediatamente fora do circulo da Orbita, e
: seguidamente arraste.
6. Para redefinir o centro de rotacao, simplesmente clique no ponto
em torno do qual deseja rodar.
7. Para sair da ferramenta de Rodar, carregue em Esc ou clique no
botao direito do rato e escolha Done.

8. Para retornar a vista isométrica, carregue em F6 ou clique com o botao
direito do rato e escolha Isometric View.
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Usar Ferramentas de Modelacao de Pecas 3D

O Autodesk Inventor inclui uma vasta gama de ferramentas de modelacao
de pecas 3D que Ihe permitem automatizar a criacdo de formas simples ou
complexas. Seguidamente, ird criar uns padrdes, boleados e furos circulares.

Criar um Padrao

Em vez de esbocar e extrudir cada flange, pode usar a ferramenta padrao
circular para criar um padrao da flange existente.

Para criar um padrao circular: o
1. No barra de Painel, clique na ferramenta Circular Pattern. B | et
]

A caixa de didlogo Padréo Circular é apresentada e o [ s

botdo de geometrias ja estd seleccionado, permitindo- ”:“_:I ol
Ihe identificar as geometrias que pretende padronizar.
2. Na janela de gréficos, seleccione a extrusao da flange.
3. Na caixa de didlogo Circular Pattern, clique no botéo
Rotation Axis. o
4. Na janela de graficos, seleccione a face interna do
cubo.

Uma pré-visualizacao do padréo circular é apresentada.
5. Na caixa de didlogo Padrao Circular, clique OK para ~—
criar a geometria com padréo circular.

Um padrdo circular da flange com seis ocorréncias igualmente espacadas é
criada.

Bolear as Arestas

Seguidamente, boleie as arestas vivas da peca. Apesar dos boleados reque-
ridos nesta peca serem muito simples, o Autodesk Inventor pode criar bole-
ados complexos. Fillet [
; @ consne | varisbe | 5P Setbecks |

Para criar boleados no modelo: perem—

) . . @ Edg '
1. Na barra de Painel, clique na ferramenta Fillet. |l wseeced 2mm o

. T SIektoadd  Feature
Em vez de seleccionar individualmente as ares-
tas, pode seleccionar multiplas arestas de um
tipo especifico. jol|
2. Na caixa de didlogo boleado, marque a caixa
de verificagao All Rounds e seguidamente clique
OK para criar a geometria boleada.
Uma geometria boleada com um raio predefinido
de 2mm é criada em todas as arestas vivas da sua

peca.

EE|

I~ AllFillets
IV alRounds
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Usar Ferramentas de Modelacao de Pecas 3D

24| 3. Clique na ferramenta Boleado novamente.

B comstant | varble | & sewacks |

Select mod
Edges Radiss P
4 o oeced_3mm_ 0F | L EOOE:
aktosd s

I AlFilets
I Al Rounds

o]

4. Na caixa de didlogo Boleado, marque a caixa de
verificagao All Fillets.

5. Destaque o valor radius 2mm e digite 3.

6. Clique OK para criar a segunda geometria bole-
ada.

Outra geometria boleada é criada com um raio de
3, em todas as arestas da sua peca.

Criar Furos Roscados

Seguidamente, crie um furo roscado no fim da flange extrudida original.
Para criar um furo roscado:

[erererr— | ]

M Plane - ?D—_, E
Gifess l%'
i

Dl Foint

fU U 3 fasnd & |

o1 o F = 11

2| sty [ ok | cae
Treeads

Thread Type.

| i

Sz Desgraten orecton
o N — I 9

Qass Dismeter A
I N = — |

1. Na barra de Painel, clique na ferramenta Hole.

Nota: Um didlogo What’s New in Autodesk Inventor (O Que Ha
de Novo no Autodesk Inventor) podera aparecer notificando
os utilizadores existentes sobre ferramentas especificas. Pode
fechar este dialogo.

Na caixa de didlogo Hole:

2. Na lista de Placement, seleccione Concentric.

3. Para definir a localizacao da posicao da peca, seleccione a
face superior da flange e seguidamente a face cilindrica no fim
das flanges como se pode ver na imagem a direita.

Nota: Verifique que seleccionou a flange que extrudiu e ndo uma das ocorréncias do
padrdo circular.

4. Seleccione a lista de Termination e escolha Through All.

5. Seleccione a opc¢ao Tapped (Roscado).

6. Seleccione a lista de Thread Type (Tipo de Rosca) e escolha
ISO Metric profile.

7. Seleccione a lista Size (Tamanho) e escolha 6.

8. Na caixa de diadlogo Furos, clique OK para criar o Furo
Roscado.

Nota: Roscas ndo serdo visualizadas no furo se tiver limpado a caixa de verificagdo Mostrar Reflexos
e Texturas (Show Reflections and Textures) na caixa de didlogo Opgdes, no principio deste teste

prtico.
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Criar um Padrao Associativo do Furo

Seguidamente, crie um padrao circular do furo que esta adaptivamente
ligado ao padrao circular da extrusao da flange. Isto garante que o numero

de furos coincida sempre com o nimero de iz
flanges. B 5 reawes
g M Rotation Axis

Para criar um padrao circular no furo:
1. Na barra de Painel, clique na ferramenta

o
28 [dsl ¥ Measure

- = L
Circular Pattern. oty
B L . 6ul
2. Na janela de gréficos, seleccione a geome- su

tria furo.

3. Na caixa de didlogo Padrao Circular, clique no
botéo Rotation Axis.

4. Seleccione a face interna do cubo.

5. Na caixa de didlogo Padrao Circular, clique

a seta indicando para a direita ao lado do
valor que define o nimero de ocorréncias
(actualmente definido para 6) e escolha Show
Dimensions.

[circularPattern |

[ | Features
A opcéao Mostrar Cotas (Show Dimensions) E| ﬁm‘,m%

permite-lhe visualizar cotas noutras geometrias
da peca. Pode verificar visualmente o valor de
uma cota, ou pode fazer uma referéncia para-
métrica para uma cota.

6. Na janela de graficos, seleccione uma ocor-
réncia do padrao circular existente da flange.
7.Quando as dimensbes para o padrao circular
sao visualizados, seleccione a cota #6.000. O
nome de parametro que define o nimero de
ocorréncias para o padréo circular da extru-
sao da flange é agora usada para definir o nimero de ocorréncias para o
padréo circular do furo.

8. Na caixa de didlogo Padrao Circular, clique OK.

Placement

9

360 deg

==
(S

A esta altura, ja deve ter notado que a interface de utilizador interactiva,
altamente visual e baseado em gestos do Autodesk Inventor torna o dese-
nho 3D facil. O Autodesk Inventor oferece um ambiente de desenho com
poucos e inteligentes comandos que reflectem a forma como trabalha, tor-
nando-a no caminho mais curto da industria para a produtividade 3D total.
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Completar o Desenho da Peca

Gravar o Modelo

Agora seria uma boa altura para gravar o seu modelo.

1. Na barra de ferramentas Standard, clique na ferramenta Save.

2. Na caixa de didlogo Save As, escreva _My_Carrier como nome do fichei-
ro, e seguidamente clique em Save para gravar todas as suas alteragoes.

Completar o Desenho da Peca

Seguidamente, é necessario remover algum material do final da flange para
reduzir o peso e para melhor alinhar o centro de gravidade do suporte e do
carreto. Para remover material, pode-se revolver um esboco rectangular em
torno do centro do cubo. Mas primeiro precisa de criar um plano de orien-
tacao para o esboco.

Criar Eixos de Trabalho

O plano que precisa de criar tem que estar orientado em torno do centro
dos eixo do cubo e do furo na extruséo original da flange. Para orientar o
plano com estes dois perfis, pode criar os eixos de trabalho.

___ £ 61 Para criar um eixo de trabalho no cubo:
‘ 1. Na barra de Painel, clique na ferramenta Work Axis.
2. Na janela de gréficos, seleccione a face interna do
cubo.

O primeiro eixo de trabalho esta criado.

Para criar outro eixo de trabalho no furo da flange:
1. Clique novamente em Work Axis.
2. Seleccione o furo na extrusao original da flange

Criar um Plano de Trabalho

Seguidamente, crie um plano de trabalho que passa
nos dois eixos de trabalho.

Para criar um plano de trabalho:

1. Na barra de Painel, clique na ferramenta Work Plane.
2. Na janela de gréficos, seleccione os dois eixos de
trabalho.

Um plano de trabalho é criado que intersecta a peca
nos dois eixos de trabalho.
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Criar outro Esboco

Para criar um novo esbo¢o no novo plano de trabalho:

1. Na barra de ferramentas Standard, clique na ferramen-
ta 2D Sketch.

2. Na janela de gréficos, seleccione o plano de trabalho
que acabou de criar.

Ver o Plano de Esbo¢o

Pode ver que o modelo interfere com a grelha no plano de
esboco. Para ver o plano de esbogo inteiro ou para trabalhar
dentro dos modelos sélidos, pode usar a ferramenta Slice
Graphics.

+ Na janela de graficos, clique com o botao direito do rato e
escolha Slice Graphics.

Agora pode ver o plano de esboco inteiro. A superficie em
corte do modelo é também apresentada com uma textura
(a nado ser que tenha limpado a opgao Mostrar Reflexos e
Texturas anteriormente). Esta vista da secgao corta o modelo através do
plano de esboco actual apenas para objectivos de visualizagao. A geometria
da peca néo é alterada.

Criar um Esboco Rectangular

Seguidamente, ira criar um esbogo rectangular.
Para orientar a sua vista na normal ao plano de esboco:

1. Na barra de ferramentas Standard, clique na ferramenta Look
At e seguidamente seleccione o plano de trabalho.

2. Use a ferramenta Zoom Window (ou use a roda do seu rato)
para ampliar a parte direita da peca.

Dica: Quando usa a roda do seu rato para zooming, a localizacéo
actual do cursor é usado como a érea alvo do zoom.

Para criar um rectangulo:

1. Na barra de Painel, clique na ferramenta Two Point Rectangle.

2. Numa localizagdo aproximada a apresentada na imagem a direita, clique
uma vez para definir a parte superior-esquerda do rectangulo, e clique
novamente para definir a parte inferior-direita do rectangulo.

3. Para sair da ferramenta Two Point Rectangle, carregue em Esc.
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}
!

Para cotar o rectangulo:

1. Na barra de Painel, clique na ferramenta General Dimension.

2. Seleccione a aresta vertical direita do rectangulo e coloque a cota
a direita.

3. Na caixa de didlogo Editar Cota, digite 5 e carregue em Enter.

4, Seleccione a aresta horizontal inferior do rectangulo e coloque a
cota por baixo do rectangulo.

5. Na caixa de didlogo Editar Cota, digite 14 e carregue em Enter.
6. Para sair da ferramenta Cotagem Geral, carregue em Esc.

Alinhar o Esboco com as Arestas da Peca

Para alinhar o esboco rectangular com as arestas da flange, pode projectar
as arestas da peca para o plano de esboco e posteriormente usar restrigdes
colineares.

Para projectar a aresta da flange:

1. Na barra de Painel, clique na ferramenta Project Geometry.

2. Seleccione a aresta inferior da flange e seguidamente seleccione a
aresta direita (silhueta) da flange.

Duas linhas verdes, representando as arestas da flange, sao apresen-
tadas.

3. Carregue em Esc para sair da ferramenta Projectar Geometria.

Para alinhar o rectangulo com as arestas projectadas:

1. Na barra de Painel, clique na seta indicando para baixo ao lado
da ferramenta Symmetric e seguidamente clique na ferramenta
Colinear.

2. Seleccione a aresta direita do rectangulo, e seguidamente selec-
cione a aresta direita projectada da flange.

O esboco rectangular alinha-se verticalmente com a aresta projec-
tada.



Para acabar de restringir o rectangulo a partir de uma vista

isométrica:

1. Na janela de graficos, clique com o botao direito do
rato e escolha Isometric View (ou carregue em F6).

2. Com a ferramenta Colinear ainda activa, seleccione a

aresta inferior do rectangulo, e seguidamente seleccione a

aresta inferior projectada da flange.

O esboco rectangular esta agora completamente restringi-

da a localizagao apropriada na flange.
3. Carregue em Esc para sair da ferramenta Colinear.

Revolver o Esboco Rectangular

Agora que acabou o esbo¢o, pode usar a ferramenta
Revolver para criar a geometria.

1. Para iniciar a ferramenta Revolver usando um ata-
Iho do teclado, carregue na tecla R do seu teclado.
Como existe apenas um perfil fechado no esbogo, o
rectangulo é automaticamente seleccionado.

2. Para definir o eixo central da revolucéo, seleccione
o eixo de trabalho no centro do cubo.

3. Na caixa de didlogo Revolver, clique na opc¢do Cut
(Remover) e seguidamente clique OK para criar a
geometria Revolugao.

Rever o Browser

Por agora, provavelmente notou que varios novos itens
apareceram no Browser. A arvore de construgao do
modelo no Browser mostra cada passo do processo de
modelagao.

Pode usar o Browser para destacar ou editar elemen-
tos existentes, e ainda adicionar novos elementos. A
medida que se familiariza com o Autodesk Inventor,
ird aperceber-se quao Util o Browser é para muitas
tarefas de desenho e analise.

Para ver como os elementos no Browser estao rela-
cionados com a geometria da sua peca:

* Desloque o cursor para cima dos elementos no
Browser.

A geometria correspondente da peca é destacada na
janela de gréficos.

M Frefile.
M Axis
QutpUt &
EEI I~ atch shape:
) o] oo

e

() _My_Carrier.int

3 Revolution!

{3 End of Fart
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Como ja nao precisa de usar os dois eixos de trabalho
e o plano de trabalho, pode usar o Browser para desli-
gar a sua visibilidade.

1. No Browser, clique em Work Axis1 (Eixo de
Trabalho1).

2. Carregue na tecla Ctrl e mantenha-a premida, segui-
damente seleccione Work Axis2 (Eixo de Trabalho2)

e Work Plane1 (Plano de Trabalho1) (ou carregue na
tecla Shift, e mantendo-a premida seleccione apenas Work Plane1 (Plano
de TrabalhoT)).

Todos os trés itens no Browser serao destacados.

3. Clique com o botéao direito do rato em um dos items em destacado, e
seguidamente escolha Visibility.

Os eixos de trabalho e o plano de trabalho ndo estdo mais visiveis na janela
de gréficos e os icones de geometria no Browser estdo cinzentos.

Utilizar iFeatures—Geometrias Inteligentes

Muito frequentemente durante o processo de desenho, encontra for-
mas que sao comuns entre muitas pecas. Estas geometrias podem ser
quase idénticas, diferindo ligeiramente no seu tamanho. Com o Autodesk
Inventor, pode usar o iFeatures, ou geometrias inteligentes, para criar uma
biblioteca de geometrias comuns e reutiliza-los em diferentes desenhos.
O requisito final do desenho do seu suporte é um escatel no cubo. Uma
iFeature de um escatel ja foi previamente criada e colocada no seu espaco
de trabalho actual. Seguidamente, reutilizard esse escatel no desenho do
seu suporte.

= Para inserir uma iFeature do escatel:

Keymay IFesture.de

1. Na barra de Painel, clique na ferramenta Insert

( . iFeature.
2. Na caixa de didlogo Inserir iFeature, clique no

botéo Browse.

Fevne [omgroese 5] [ O ] | . | o . i . i
- [K—wiﬁ*\?ﬂ;—j o = = 3. Na caixa de didlogo, por baixo de Locations
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(Localizagoes), faca duplo-clique em Frequently
Used Subfolders para expandir a visualizacao, e sequidamente clique no
directério iFeatures.
4. Na lista de ficheiros, seleccione Keyway_iFeature.ide, e seguidamente
cligue em Open.



A caixa de didlogo Inserir iFeature é apresentada, permi- — EEETES————————

. . . P . 8 Reference Pork! e
tindo-lhe definir a posicdo e o tamanho da iFeature. Pl e
Para colocar a iFeature do escatel na sua peca: e —

Bl i s e

,f]/

1. Na janela de graficos, seleccione a aresta circular supe-
rior do cubo como se pode ver na imagem a direita.

2. Na caixa de didlogo Inserir iFeature, clique em Profile
Plane1.

3. Na janela de gréficos, seleccione a face superior do
cubo como se pode ver na imagem seguinte a direita.

4. Na caixa de didlogo Inserir iFeature, clique em Next.

Nota: Note que no lado esquerdo da caixa de didlogo Inserir iFeature a
caixa verde alterou-se de Position (Posi¢do) para Size (Tamanho). A caixa
verde identifica o estado actual da inser¢do da iFeature.

o
Bls| Lol | st | weso | [T ]
=

5. Na caixa de didlogo Inserir iFeature, o valor de Key
Depth terd sido destacado. Se este valor ndo estiver des-
tacado, entéo seleccione 22.000.

6. Para o valor de Key Depth, digite 24 e seguidamente
clique em Finish.

A iFeature do escatel é criada no modelo.

Nota: Note no Browser como o icone do iFeature mostra o nome tinico da

iFeature.

ey b e
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Criar uma Representacao Mais Realistica da Peca

Antes de acabar o desenho do suporte, mudemos a visualizagdo
para uma representacao 3D mais realistica da peca.

Para alterar a vista actual para uma vista em perspectiva:

1. Na barra de ferramentas Standard, clique na seta indicando
para baixo ao lado da ferramenta Orthographic Camera e segui-
damente seleccione a ferramenta Perspective Camera.

2. Use a ferramenta Rotate para rodar a pega para a orientacao
mostrada na imagem a esquerda.

Pode também alterar a aparéncia das geometrias da peca indi-
vidualmente, independentemente da aparéncia da peca. Por
exemplo, pode querer que o recorte de revolugao nas flanges
tenha uma aparéncia de maquinado.

Para alterar a aparéncia de uma geometria:

1. No Browser, clique com o botéo direito do rato em
Revolution1 e escolha Properties.

2. Na caixa de didlogo Feature Properties, clique na lista de
Feature Color Style, escolha Chrome, e seguidamente clique OK.

Dica: Enquanto estiver a percorrer a lista, pode teclar C para sal-
tar para a primeira entrada que comeca com a letra C.

Como a geometria do escatel também é uma geometria maqui-
nada, pode repetir este processo para alterar a aparéncia para
chrome.

Parabéns! Acabou de completar o seu desenho do suporte. Esta é
uma boa altura para gravar o seu trabalho.

Para gravar o desenho:

+ Na barra de ferramentas Standard, clique na ferramenta Save.
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Criar um Desenho para Producao

Até agora criou um modelo 3D, mas e criar desenhos técnicos? Com o
Autodesk Inventor, pode automaticamente criar vistas de frente, de lado,
isométricas, detalhes, cortes, e vistas auxiliares dos seus modelos 3D- com a
captura automatica das dimensoes do modelo - reduzindo dramaticamente
o tempo de criagdo comparativamente aos métodos 2D tradicionais. Pode
também usar um conjunto robusto de ferramentas de cotagem e anotacéo e
simbolos 2D para rapidamente completar o seu desenho de detalhe.

Comecar um Novo Desenho

Para criar um novo desenho de detalhe da sua peca 3D:

1. Na barra de ferramentas Standard, clique na ferramenta New.

2. Na caixa de dialogo Abrir, faca duplo-clique no icone Standard.idw.
Uma nova folha de desenho de tamanho A3 com esquadria e legenda é criada.
Note que a barra de Painel mudou automaticamente para oferecer as ferra-
mentas apropriadas do Painel de Vistas de Desenho (Drawing View).

Gerar a Primeira Vista

Para criar a primeira vista da sua peca 3D: s [
* Na barra de Painel, clique na ferramenta ;
Base View.

A caixa de didlogo Drawing View é apre-
sentada, e a pré-visualizacdo da vista base é
apresentada na localizacéo do cursor actual.

Nota: 0 Autodesk Inventor usa os contetidos de qualquer

pega ou montagem abertos como o ficheiro predefinido

para a vista de desenho. A sua pe¢a do suporte deverd FEITE

ser o ficheiro predefinido para a vista de desenho. Se for *
mostrada a montagem do Kart na pré-visualizagdo, entdo seleccione _My_(Carrier.ipt da lista na
caixa de didlogo Drawing View.

Para criar uma vista de desenho da sua peca de suporte:

1. Na caixa de didlogo Vista de Desenho, garanta que a escala esta definida
para 1:1 e o estilo esta definido para Hidden Line.

2. Desloque o cursor para o lado inferior-esquerdo da folha de desenho e
clique para colocar a vista.

Dica: Se a caixa de didlogo estiver no caminho, simplesmente arraste-a cli-
cando na barra de titulo azul no topo.
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Criar Mais Vistas

Pode facilmente criar vistas de cima, lateral e isométricas directamente a

partir da vista frontal.

Para criar as vistas laterais e isométricas da peca:
1. Na barra de Painel, clique na ferramenta Projected View.

il

n.
TTI
T
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2. Seleccione a vista frontal que acabou de
criar e seguidamente clique a direita para
definir o local da sua vista lateral.

Uma pré-visualizacdo rectangular da vista é
apresentada.

3. Desloque o cursor para a parte superior-
direita (como se pode ver na imagem), e cli-
que novamente para definir a localizagao da
vista isométrica.

4. Para finalizar estas vistas do desenho, cli-
que com o botéao direito do rato e escolha
Create.

O seu desenho devera ter agora trés vistas diferentes, semelhante a ima-

gem acima.

Colorir uma Vista

5 A :
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Pode também melhorar a aparéncia das suas
vistas de desenho.

Para colorir a vista isométrica:

1. Desloque o cursor para cima da vista iso-
métrica (evite colocar o cursor por cima das
linhas na vista), clique com o botéao direito
do rato e escolha Edit View.

2. Na caixa de didlogo, clique no botéo
Shaded e seguidamente clique no separador
Options.

3. No canto superior direito, limpe a caixa de
verificagao Tangent Edges e seguidamente
cligue em OK.



Adicionar uma Vista em Corte

Pode também criar facilmente vistas em corte.

1. Na barra de Painel clique na ferramenta Section View.
2. Para identificar a vista principal, seleccione a vista
frontal (a vista no canto inferior-esquerdo da folha)

Seguidamente, ira definir a localizagéo da linha de corte
na vista principal.

Para identificar a posicao da linha de corte horizontal:
1. Desloque cursor para cima do centro do furo
na flange, como se pode ver na imagem supe-

04

O.p

7

rior direita. Um ponto verde é apresentado.

2. Desloque o cursor para a direita do furo (uma
linha em tracejado é apresentado a medida que
desloca o cursor) e sequidamente clique para

i%
i
I

if

definir o ponto de inicio da linha de corte.
3. Desloque o cursor para a esquerda da vista
frontal. Quando o cursor esta fora da flange

esquerda e a pré-visualizacdo da linha estd hori-
zontal, clique para definir o ponto final da linha
de corte.

Dica: Quando esbocar a linha, garanta que a
restricao horizontal é apresentada ao lado da linha antes
do ponto da linha.

de clicar o segun-

. L ¥ . .

4. Para acabar de definir a linha de corte
horizontal, clique com o botao direito i
do rato na janela de graficos e escolha
Continue.

5. Para colocar a vista em corte, clique na
localizacdo por cima da vista frontal. !

Nota: Se a vista em corte ndo atravessar completamente
avista frontal, pode facilmente corrigir isto arrastando o

AA(1:1)

final da linha de corte para a esquerda. A vista em corte
actualiza-se automaticamente depois de ajustar a locali-
zagdo da linha de corte.
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Criar um Desenho para Producao

Adicionar Cotas

Em vez de criar cotas do nada, pode usar as dimensdes definidas na sua

peca 3D.

20
Ei} Select View % Select Dimensions.

Select Source

= o
r% Select Features
 Select Parts

oK Cancel Apply

Para recuperar as dimensoes do modelo para uma vista de
desenho especifica:

1. Desloque o cursor na vista frontal (canto inferior- esquer-
do da folha de desenho), clique com o botao direito, e
seguidamente escolha Retrieve Dimensions.

2. Na caixa de didlogo Recuperar Cotas, clique na op¢ao
Select Parts e seguidamente seleccione qualquer linha na
vista frontal.

As dimensbes do modelo apropriadas para a vista frontal
da peca sdo apresentadas.

3. Na caixa de didlogo Retrieve Dimensions, clique Select
Dimensions.

4. Para identificar as cotas que quer manter, seleccione indi-
vidualmente 40.00, 60.00, R6.00, 20.00, e a cota driven
(55.08) (o valor da sua cota driven pode ser diferente).

5. Na caixa de dialogo Retrieve Dimensions, clique OK.

As cotas no seu desenho estdo provavelmente sobrepostas
sobre a geometria da peca. Pode reorientar as cotas sim-
plesmente arrastando-as para uma nova localiza¢do.

Pode também usar as ferramentas Zoom All, Zoom
Window, e Pan para ajustar a orientacdo da vista.

Seguidamente, pode adicionar algumas cotas paralelas a
vista em corte. As ferramentas de cotagem, assim como
outras ferramentas de anotacao de desenho, estao também

localizadas na barra de Painel.

Para visualizar as ferramentas de anotacdo do desenho na barra de Painel:
» Clique na barra de titulo (ou clique com o

botao direito do rato no fundo) na barra de
Painel e escolha Drawing Annotation Panel.
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Para adicionar cotas paralelas a vista em corte:

1. Zoom e amplie a vista em corte.

2. Na barra de Painel, clique na ferramenta Baseline
Dimension Set.

3. Na vista em corte, seleccione as cinco linhas hori-
zontais, apresentadas na imagem a direita.

4. Clique com o botao direito do rato e

escolha Continue.

5. Clique a direita da vista para colocar as

cotas paralelas.

6. Clique com o botéao direito do rato e

escolha Done para sair da ferramenta Base

Line Dimension Set.

Trabalhar com Estilos e Layers

Com o Autodesk Inventor, pode alterar instantaneamente a formatacdo

AA (1:1)

=

AA (1:1)

ﬁ -

de objectos individualmente ou de todo um documento, garantindo a
consisténcia com as normas da sua empresa. Os Estilos tornam faceis a for-

matacdo de caracteristicas como o tamanho, a cor, as normas e o tipos de

linha. Os layers, ferramenta familiar e potente popularizada pelo AutoCAD,
permitem-lhe controlar rapidamente a visibilidade, a cor, o tipo de linha e a

espessura de traco dos objectos.

Primeiro, ird usar a ferramenta

AA (1:1)

Seleccionar Layer para controlar
a visibilidade dos objectos no seu
desenho.

1. Na barra de ferramentas
Standard, clique na seta indicando
para baixo ao lado da lista Select
Layer.

2. Na lista, clique nos simbolos de
lampadas ao lado das linhas de
Hatch (ISO) e Dimension (ISO).

A trama e as cotas ndo estdo mais
visiveis no seu desenho.

3. Repita este processo para tornar
visiveis a trama e as cotas.

=

14,00

.. Il Bend Centerline (150) N
./ Il Bend Extent (150)
. I Border (150}
.. I EreakLine (150)
. I Center Mark(150)
.. I centeriine (150) —
.. I Detail Boundary (150)
M Cirension (150}
]

) Ml Hidden (130)
./ I Hidden Narrow (150) d
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Criar um Desenho para Producao

Para alterar a cor das cotas:

s st e Lo e O] ez 1. Na barra de ferramentas, clique na ferra-
[Foomntase 2| ema 5 = e — | .
Pt o 0 = o menta Edit Layers.
aen lietane —Ton [ Tuaas Toeven Tsmgmwic] 9 Na caixa de didlogo Styles and Standards
P ——— by oo ] : ; . :
oo (5 il o Editor, clique em Color em Dimension (I1SO).
o (5 g
BreakLine ([50) Center Mark (1509 0.25mm . .,
et ootz oo 3. Na caixa de didlogo Color, escolha Red
o= et Sitem (Vermelho) e clique OK.
Hatch (150) Hidden (150 0.35mm =]
Hdden (150) Hidden Narrow (15 0.25mm M
Hidden Naraw (150) Reference (150) o.35mm |
Tomes e [ ¢ i : . .
i ol I Soncemery(§ I o bt A cor do layer de Dimension (ISO) est4 agora
Symbol(150) Tite (£50) oo o.50mm ©=
T e § A avermelho.
e s A g B Sequid i | desl
. || ow ffeam g eguidamente, crie um novo layer e desloque
ork Pl workpontasoy ) [ corw o.zsmm =
o) o - i c uma cota para esse layer.
34 Obct Defauks i
4 EE parstit | K
Done.
1. No fundo da caixa de didlogo de Styles
and Standards Editor, clique em Click here
z : ; T [— : : A to add.
AA (1:1) 2. Escreva o nome My Layer, mude a cor para

Blue (Azul), e garanta que o tipo de linha é
r Continuous.

1400

3. No topo da caixa de didlogo do Styles and
Standards Editor, clique Save e seguidamen-
te clique Done.

Para deslocar uma cota para um novo layer:
I 1.Na janela de graficos, seleccione a cota de

referéncia (55,08) na vista inferior-esquerda.

2. Na barra de ferramentas Standard, clique
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na lista Select Layer, desloque para o fundo,
e seguidamente escolha My Layer.
A cor da cota muda para a cor que definiu no layer que criou.

Gravar o Desenho da sua Peca para Producéao

Para gravar o seu desenho para producdo da peca suporte:

1. Na barra de ferramentas Standard, clique na ferramenta Zoom All, e
seguidamente clique na ferramenta Save.

2. Na caixa de didlogo Save As, garanta que o nome é _My_Carrier.idw e
seguidamente clique em Save.

3. Feche a janela do desenho _My_Carrier.idw e seguidamente feche a jane-
la da peca _My_Carrier.ipt.



Trabalhar com Multiplos Componentes numa Montagem

Trabalhar com Multiplos Componentes numa Montagem

Até agora, tem estado a trabalhar principalmente com uma Unica peca, o
suporte do carreto. Seguidamente, ird incorporar a sua peca suporte no
desenho da montagem.

Trabalhar com uma Submontagem

O Autodesk Inventor fornece um ambiente de desenho flexivel, permitindo- Llf% e
Ihe usar pecas individuais ou organizar grupos de pegas em submontagens. g;’;‘g&m
Por exemplo, na montagem do Kart, o eixo traseiro € uma submontagem

contendo muiltiplas pecas. Seguidamente, ird abrir a submontagem do eixo

5 Rear Wheel Carrier:1
£ Rear Wheel Carrier:2
traseiro e incorporar a sua peca de suporte no desenho.

[ Rear Whesl Assy:1
Ry Rear Wheel Assy:2
373 Component Pattern 1
378 Component Pattern 2
@ 150 4762 - MEx30:1
@ 150 4762 - M6x30:2
@ 150 4762 - Méx40:1
@ 150 4762 - Méx4D:2
(7 Erake Disc:1

3% Component Pattern 4
A Rear Sproket iPart:1
o Mate:102

o Mate:103 (12,000 mm)
. & Angle:10 (0,00 deg)

Depois de fechar as janelas da pega suporte e
do desenho 2D, devera ficar com o ficheiro de
montagem _Start_Go_Kart.iam.

1. Na barra de ferramentas, clique na ferramenta
Zoom All.

2. Na janela de gréficos, seleccione uma das rodas no
eixo traseiro.

Note que toda a geometria do eixo traseiro estd em destaque. |

3. Na janela de gréficos, clique com o botao direito do rato e seleccione
Find in Browser.

O Browser automaticamente procura o Rear Axle Assy:1 e
destaca a entrada.

4. No Browser, clique no sinal mais (+) em frente de
Rear Axle Assy:1 para expandir a visualizagdo.

A montagem Rear Axle Assy:1 é definida pelas
pecas e outras submontagens existentes por
baixo do Rear Axle Assy:1. Note na diferenca
entre o icone da peca e a submontagem no Browser. Outros icones sao dis-
cutidos mais tarde neste teste pratico.

Para simplificar o processo de desenho, abra a submontagem do eixo tra-
seiro numa janela separada.

* No Browser (ou na janela de gréficos), com o Rear Axle Assy:1 destacado,
cligue com o botao direito do rato e escolha Open.
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Trabalhar com Multiplos Componentes numa Montagem

Colocar Componentes numa Montagem

Com o Autodesk Inventor, pode criar pegas no contexto de uma

montagem, ou colocar pecas existentes numa montagem. Como

0 seu suporte ja existe, pode simplesmente colocar a peca na
montagem.

1. Use a ferramenta Zoom Window (ou a roda do seu rato)

para ampliar o carreto.

2. Na barra de Painel clique na ferramenta Place Component.

3. Na caixa de didlogo Open, seleccione _My_Carrier.ipt e
seguidamente clique Open.

A pré-visualizacao da peca € posicionada no local do cursor.

4. Desloque o cursor ligeiramente para baixo do carreto e
seguidamente clique uma vez para colocar uma ocorréncia do suporte.
5. Na janela de gréficos, clique com o botéao direito do rato e escolha Done.

Posicionar as pecas numa Montagem

Enquanto desenhava a pega de suporte, usou restricdes de esboco para
controlar o comportamento entre os dois objectos num esboco. Numa
montagem, usa restricdes de montagem para controlar a orientagdo entre
as pecas. Seguidamente, ird usar restri¢coes de
montagem para orientar o suporte.

+ Na janela de graficos, arraste o suporte.

Note que a peca esta livre para se deslocar.

Oriente o suporte:
wx»| 1.Na barra de Painel, clique na ferramenta
Constraint.

Selectior

“?&onl “—k—lﬁl "@‘

offset: Sohtion A caixa de didlogo Insert Constraint é mostrada
;:j - Egl'j’ p P com a opcdo Mate predefinida seleccionada. A
primeira restricdo que ira criar alinha o centro
& | e | ) i A
do eixo do suporte e o eixo central do eixo.

2. Para definir o primeiro conjunto de seleccao,
seleccione a face interna cilindrica do suporte.
O eixo central da face é destacado.
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3. Para definir o segundo conjunto de selecgao,
seleccione a face externa cilindrica do eixo.

O eixo central do eixo é destacado, e o suporte des-
loca-se temporariamente para a posicao, alinhando
os dois eixos. Se o volume de som no seu sistema
estiver audivel, podera também ouvir o clique sig-
nificando a colocacéo da peca.

s |t | Tstina|

7!%&0“1 (zl_zl rg

e rw S |
B o | e |_ew

4. Cligue em Apply na caixa de didlogo Insert
Constraint para criar a restrigao.

Seguidamente, alinhe a face mais proxima do carre-
to com a face maquinada do suporte.

1. Com a ferramenta Restricdes ainda activa, car-
regue e mantenha premida a tecla F4 e rode a sua
vista para que possa ver o lado oposto do suporte
- semelhante a imagem presente a direita.
e

= e

Pode também carregar e manter premida a tecla F2
para pan ou F3 para zoom do suporte.

2. Desloque o cursor para cima da face maquinada
do suporte (perto do fim da flange) como se pode ver a direita.

3. Quando a face esta destacada e uma seta apontando para longe da
superficie é mostrada, clique para definir o primeiro conjunto de geometria.
4. Carregue em F5 umas quantas vezes para retornar a orientacao da vista
anterior. Pode também carregar em F4 para rodar a
vista de volta a orientagao da vista anterior.

5. Para definir o segundo conjunto da geometria,
seleccione a face no carreto que esta mais perto do
suporte, como se mostra a direita.

O suporte desloca-se temporariamente para a posi-
¢ao, alinhando as duas faces.

T \m\ marsa

lﬁ & (ol @l ‘E = g
= e
o rOF o @

6. Cliqgue OK para criar a restricdo e fechar a caixa
de didlogo de Colocar Restricao.
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& Rear Axle Assy.iam
|_] Constraints

(] Origin

7 Rear_xleil

7 Rear Wheel Carrier:1
() Rear Wheel Carrier:2
By Rear Wheel Assy:L
B Rear Wheel Assy:2
g:g Component Pattern 1
g:g Component Pattern 2
@ IS0 4762 - MAx30:1
@ IS0 4762 - MEx30:2
@ IS0 4762 - Mox40:1
@ IS0 4762 - Max40:2
() Brake Disc:1

g:g Component Pattern 4
e Rear Sproket iPart:1
(5 My _Carrier:1

[¥-g*z Circular Patternl

(% Fillt 1
- & Fillst2
E-{g]) Holet

[-g*z Circular Patternz2
(L. Wvork Axis1
(L. work Axis2
[ work Flanel
(i Revolution]
[T Keywayl

' End of Part
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Sempre que criar uma restricdo de montagem entre
pecas, reduz a capacidade da peca se mover livremente
- conhecido normalmente como graus de liberdade.

Para verificar visualmente os graus de liberdade restantes
do suporte:

1. Na janela de graficos, arraste uma das flanges do supor-
te.

Note que o suporte estd livre para girar em torno do eixo
mas ndo pode deslizar ao longo do eixo traseiro.

2. Importante: Continue a arrastar o suporte até que o
escatel no suporte e o escatel no eixo estejam quase ali-
nhados.

Criar uma Ligacao Adaptativa entre Pecas

Como pode ver, os furos no suporte nao estao alinhados com os furos de
montagem do carreto. Seguidamente, pode criar uma relacdo adaptativa
entre estas duas pecas para corrigir o alinhamento. Para automatizar ainda
mais o desenho, pode também garantir que o nimero de flanges no supor-
te esta ligado ao nimero de furos de montagem do carreto.

Primeiro, ird editar o suporte e tornar o comprimento das flanges adapta-
tivas.

Para editar a peca no contexto de uma montagem:
1. No Browser, faca duplo-clique em _My _Carrier.ipt:1 para tornar a peca
activa.

Dica: Pode também fazer duplo-clique na peca na janela de gréficos para
torna-la activa.

No Browser, note que todas as outras pecas na montagem tém um

fundo cinzento e as geometrias da peca suporte sao agora apresentadas.
Também, na janela de gréficos, todas as pecas para além do suporte estao
com menos cor.



2. No Browser, clique no sinal mais (+), ao lado da W‘“"‘é‘i::‘”““
geometria Extrusion2 para visualizar o esboco. §§:i£:‘;'m..,
o Wit G
3. Desloque o cursor para cima de Sketch2 para ?2:::&::::;::;
) ) ) B e paant
destacar a geometria do esbogo na janela de gra-  § BEmmpen:
] 5 o e ez
ficos. HoE e
= ZLi‘;“::fmm.
§? et
. ) & it
Note que o comprimento da flange é apresentado o
como uma cota driven (em paréntesis). Isto permi- f@:u
A Fipraas e
te que a o comprimento flutue. LB sonomrere
s Crosy | EAE SRR
[5G Gemanae
. . - work pe—————————|
Para tornar o comprimento da flange extrudida e
adaptativa: S v
. ~ . . @, Find in gindow  End.
- No Browser, clique com o botéo direito do rato e
em Extrusion2 e escolha Adaptive. e

No Browser, note que um simbolo adaptativo aparece agora ao lado do

esbogo, da geometria e da pega. Nota: Cotas Driven ndo
sdo necessdrias para
Ligar os Padrées do Furo e da Flange tornar a geometria
E to esta a edit . de tambeé i i adaptativa. Com o
nquanto estd a editar o suporte, pode também garantir que o numero
q P P . K K 9 ) q Autodesk Inventor,
de furos de montagem do carreto sejam iguais ao nimero de flanges no .
. qualquer geometria
suporte. Prevendo que o padrao circular para os furos de montagem pode
A R com um esbogo sub-
ser uma exigéncia de desenho partilhado para outras pecas, o desenhador .
X N . . restringido pode ser
do carreto exporta, ou partilha, o parametro definindo o nimero de furos. .
. . . ) N tornada adaptativa.
Seguidamente, ird derivar o desenho do seu suporte a partir do parametro
partilhado do carreto.
Para exportar parametros derivados a par- e e X — T
St e

tir do carreto para o suporte:
1. Na barra de Painel, clique na ferramen-
ta Derived Component.

@

. o . . | e e — e
2. Na caixa de didlogo Abrir, seleccione —,—
Rear Sprocket iPart.ipt, e sequidamente
clique Open. i
P+ P cicktochangs
P _ o syt
. s . . n & @ solid B0y
A caixa de didlogo Derived Part é apresentada. Note que apenas os parame- ‘Fg o o vk sutce
= . -1 Work Geamet
tros exportados (Exported Parameters) serdo derivados. s St
L@ wates
i a i i idlo- Seale factor T Meror par
3. Clique OK pa‘ra exportar os parametros derivados e fechar caixa de didlo ST e
go de Peca Derivada. (o]
A
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Trabalhar com Multiplos Componentes numa Montagem

Seguidamente, use os parametros derivados para definir o nimero

4| de flanges.

Eljeme Elsems: 1. No Browser, clique com o botao direito do rato em Circular
Pattern1 e escolha Edit Feature.

2. Na Caixa de didlogo Circular Pattern, clique na seta indicando
para a direita ao lado do nimero de ocorréncias (6) e escolha List
Parameters.

3. Na caixa de didlogo Parametros, escolha HolePatternCount.

O parametro derivado, HolePatternCount, é agora usado para defi-
nir o numero de flanges.

4, Clique OK para terminar a edicao da geometria Circular Pattern1 e fechar a
caixa de diadlogo.

Restringir o Comprimento das Flanges

Acabou agora de editar a peca suporte. Seguidamente, regresse

a montagem do eixo traseiro e use restricoes de montagem para
alinhar os furos no suporte com os furos de montagem do carreto.
Para retornar a montagem do eixo traseiro:

+ Na janela de gréficos, clique com o botao direito do rato e esco-
Iha Finish Edit.

[F &ldlal 253 ra

affszt Solution

o 3[es e

P 0P

% Cancel Aoy

Dica: Pode também clicar na ferramenta Return na barra de ferra-
mentas Standard.

No Browser, note que o simbolo adaptativo aparece ao lado de _My_Carrier.ipt:1.

‘ Para acabar de restringir o suporte e alinhar os furos:

1. Zoom e amplie na flange do suporte mais préxima do escatel.

2. Na barra de Painel, clique na ferramenta Constraint.

3. Para o primeiro conjunto de geometria, seleccione a face cilin-
drica na ponta da flange no suporte (o eixo da face cilindrica deve-
ra ser apresentada).

4. Para o segundo conjunto de geometria, seleccione a face cilin-
drica do furo mais préximo no carreto (o eixo do furo devera ser
apresentado).

5. Clique OK para criar a restricao e fechar a caixa de didlogo Insert
Constraint .

Depois de ter realizado estes passos, a flange extrudida adapta-se a um
comprimento definido pela localizacao do furo de montagem do carreto.

48



Usar Pecas Normalizadas

Usar Pecas Normalizadas

O software Autodesk Inventor inclui uma biblioteca de mais de T
500.000 pecas normalizadas que obedecem as normas ISO, ANSI e & o|E- 2%k w
DIN e muitas outras. Esta biblioteca poupa-lhe tempo ao fornecer-lhe [ 1so 4762 (Regular Thread)

acesso instantaneo a conteudos frequentemente usados, incluindo

parafusos, pecas de veios e perfis em aco.

Seguidamente, ird inserir um parafuso de cabeca com sextavado inte-
rior, usada para apertar o carreto ao suporte.

MNominal Diameter

p . . . 6 x| mm
1. No titulo do Browser, clique em Model e sequidamente seleccione T
Library. 2] mm

Vai alterar o Browser para que passe a mostrar todos os catédlogos de

. 150 4762
pecas normalizadas. EeE ey

Screw
Méx 12

2. No Browser, faca duplo-clique em Standard Parts, sequidamente
em Fasteners, e depois em Screws and Threaded Bolts, e finalmente em
Socket Head Types.

O Browser agora mostra todas as ligagdes com o tipo de cabeca pretendida
que estao disponiveis.

O parafuso que deve inserir é um ISO 4762 (Rosca Regular). Para encontrar
o parafuso na lista:

3. Seleccione um dos itens na lista e seguidamente digite a letra I (a primei-
ra letra em 1SO).

A lista automaticamente se desloca para baixo, até a primeira entrada da
letra “I".

4. Na lista, faca duplo-clique em 1SO 4762 (Rosca Regular). Podera ter que
deslocar a barra de scroll para o fundo para encontrar a entrada.

5. Seleccione um diametro nominal de 6 mm e um comprimento nominal
de 12 mm.
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Inserir Pecas Normalizadas numa Montagem

Agora que ja identificou o tipo de parafuso que pretende usar e ja especifi-
cou um tamanho, pode inserir a peca normalizada na sua montagem.

.
p Mm\yankm]nmskmna\l
—
£slafa ul
Offset: Solution
- oo

_1 i
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1. No Browser, desloque o cursor para cima da pré-vizuali-
zacao do parafuso.

A medida que move o cursor para cima da pré-vizualiza-
¢do, aimagem do cursor muda para um conta-gotas. Este
é o simbolo para a funcdo Autodesk i-drop®.

2. Arraste a pré-vizualizagdo do parafuso do Browser para
a janela de graficos.

3. Clique uma vez perto da parte inferior do carreto para
inserir a primeira instancia do parafuso.

4. Cligue no botao direito do rato e seguidamente escolha
Done.

Posicionar os Parafusos

Para posicionar os parafusos no furo do carreto:

1. Use a ferramenta Rotate para visualizar o lado oposto
do carreto.

2. Na barra de painel, clique na ferramenta Constraint.
3. Na caixa de didlogo Insert Constraint, clique na opgdo
Insert.

4, Seleccione a aresta do parafuso onde a rosca encontra
a cabeca, seleccione a aresta do furo no carreto, como se
pode ver na imagem a esquerda, e seguidamente clique
OK.

O parafuso encaixa-se no seu sitio correcto.



Criar um Padrao do Parafuso

Em vez de colocar e posicionar seis parafusos individualmente, pode criar
um padréao que esta ligado ao padrao circular do carreto.

1. Na barra de Painel, clique na ferramenta
Pattern Component.
2. Na janela de gréficos, seleccione o para-
fuso.
3. Na caixa de didlogo, clique no botéo
Feature Pattern Select.

Pattern Component

4. Na janela de graficos, seleccione um dos
M Component.
furos de montagem do carreto.

"% |8 s |

Feature Pattern Select

O padréo circular da geometria no carreto é
usado para criar um padrao adaptativo do
parafuso.

5. Clique OK para criar o padrao de parafu-
sos e fechar a caixa de dialogo.

Antes de continuar, devera finalizar alguns
detalhes e gravar o seu desenho.

1. No titulo do Browser, clique Library e
seguidamente seleccione Model.

2. Na barra de ferramentas Standard, clique
Save.

3. Quando é inquirido para gravar as suas
alteragdes para o ficheiro da montagem e as
suas dependéncias, clique OK.
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Animar a Montagem

Nas proximas duas secgdes, poderd ver como pode usar as montagens 3D
do Autodesk Inventor para rapidamente criar ilustragées técnicas, listas de
material, material de treino, manuais de pecas, instrucdes de montagem, e
até videos para treinar equipas de montagem no piso de fabrico.

O Ambiente de Apresentacao

Agora ird mudar para um novo modo de trabalho, o ambiente de apre-
sentacao (Presentation). Neste ambiente, pode mudar a orientacdo ou
visibilidade das pecas nas suas montagens sem afectar os ficheiros das
montagens. Pode entdo usar os ficheiros da apresentacdo para criar dese-
nhos de montagem com vistas montadas ou explodidas na mesma folha
de desenho, ou até criar animagdes que mostram como as pegas devem ser
montadas ou desmontadas.

Para abrir o ficheiro de apresentacdo que ja foi criada
para si:

1. Na barra de ferramentas Standard, seleccione o
comando New.
2. Na caixa de didlogo Open, seleccione_Rear_Axle_Presentation.ipn
e cligue em Open.

O ficheiro de apresentacao da montagem do eixo traseiro é aberto e a barra
de Painel agora apresenta as ferramentas de Apresentagao.

3. Use a ferramenta Zoom All para ver todas as pecas.

As pecas que definem a roda direita ja foram explodidas para mostrar as
pecas individuais.

4. No Browser, clique no sinal mais (+) imediatamente ao lado das entradas
Explosion1 e Rear Axle Assy.iam.

Note que a estrutura da peca e da montagem sao
apresentadas no Browser. Esta estrutura é definida
pelo ficheiro de montagem.

%
5. Use a ferramenta Rotate para rodar a vista para
uma orientagao similar a imagem mostrada na parte

inferior-direita.
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Reposicionar os Parafusos

De seguida, ira criar uma vista explodida do eixo traseiro ao reposicionar

o carreto, o suporte e os parafusos. No Autodesk Inventor este processo é
denominado reposicionamento de componentes. Pode mais tarde usar esta
vista explodida para criar um desenho que aparecera na folha da Lista de
Material ou numa pdgina das instru¢des de montagem.

Para reposicionar os dois parafusos:

1. Na Barra de Painel, seleccione o comando Tweak
Components.

Para definir a direccdo do reposicionamento:

2. Desloque o cursor para cima do fim do eixo para ver
uma pré-vizualizacdo da triade.

3. Quando a direccdo Z da pré-vizualizacao da triade estd
alinhado com o centro do eixo, clique para aceitar.

4, No Browser, seleccione a primeira instancia do parafuso, 1SO 4762

(Regular Thread) M6 x 12:1, carregue e mantenha pre- 5]
mida a tecla Shift, e seguidamente seleccione a ultima e Tuak s
instancia do parafuso ISO 4762 (Regular Thread) M6 [ i Nl B

W Components o Loy [amon0 L]
l] Trail Origin M Edit Existing Trail %

I Display Trails = Teiad Grily:

x 12:6. Os seis parafusos devem estar destacadas no
Browser e na janela de graficos.

Para reposicionar os parafusos:

5. Limpa a caixa de verificacao Display
Trails na caixa de didlogo Tweak
Component.

6. Verifique que a opgao Z esta selecciona-
da na caixa de didlogo Tweak Component
(a seta Z na triade devera também estar a
azul).

7.Com o seu cursor na area vazia da janela
de gréficas, arraste os seis parafusos numa direc¢do ao longo do eixo cen-
tral do eixo traseiro e em direccdo a roda direita.

8. Para definir a distancia exacta do reposicionamento, na caixa de didlogo
Tweak Component faca duplo-clique no valor actual, digite 375 mm e
seguidamente clique no simbolo verde de verificagao para aceitar o valor.
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Reposicionar o carreto e o Suporte

De seguida, ird deslocar o carreto na mesma direccao que os parafusos.

zixl| 1.Com a caixa de didlogo Tweak Component ainda pre-
cree sente, Cligue em Clear para definir um novo conjunto de
M Direction &, Llll? L. Ao e P
e . EE componentes para a préxima sequéncia de reposiciona-
mento.
ﬂ TEEY il Edt Existing Trai\k . . X X
™ Diplay Tras = 2. Seleccione o fim do eixo novamente para definir a

— direccao. A direccao Z da triade deverd estar alinhada
‘ com o eixo central do eixo.

Para reposicionar a localizacdo do carreto:

3. Na janela de gréficos, seleccione o carreto e arraste a

sua localizacdo para a direita.

I ! 4, Para definir a distancia exacta do reposicionamento,
digite 300mm na caixa de didlogo Tweak Component,

e seguidamente clique no simbolo verde de verificacdo para aceitar o

valor.

Finalmente, reposicione o suporte.

Tweak (nmpnnenl =1x|
it LA Para definir o componente a reposicionar, pode des-selec-
J Direction G _,_"’—

cionar o carreto e seguidamente seleccionar o suporte.

Q Companents o kx| v] |
_] Tral Crigin _I Edit Existing Tra\’l%

I~ Dispay Trals 1. Com a caixa de didlogo Tweak Component ainda presen-

I™ Triad ey
te, carregue e mantenha premida a tecla Ctrl, e seguida-
fe] o |[mm ]l o CTE9HEE P €399
mente seleccione o carreto para remover este componente
do conjunto de seleccéo.
- 2. Para adicionar o suporte, liberte a tecla Ctrl e seguida-
&y

mente seleccione o suporte.

Para reposicionar o suporte:

kgﬁ ! 3. Arraste o suporte para a direita entre o fim do eixo e o
! carreto.
4, Para definir a distancia exacta a reposicionar, digite 250
mm na caixa de didlogo Tweak Component, e seguidamente clique no sim-
bolo de verificacao verde para aceitar o valor.

5. Para finalizar o reposicionamento dos componentes, clique Close.



Criar um Desenho de Montagem

Criar um Desenho de Montagem

Animar a Montagem Nota: 0 intervalo deter-
. . < mina quantos passos
Pode agora criar uma animacao do processo de montagem. 9 p
devem ser apresentados
. . . em cada reposiciona-
1. Na Barra de Painel, seleccione o comando Animate. P
. e L L . . mento.
2. Na caixa de didlogo Animation, digite 10 para o intervalo e seguidamen-
te clique em Apply. =%l
Interval
3. Para visualizar uma animacdo de como montaras || | LICARIL AR I
: = . i] ¥ Minimizs dislog during recording
pecas, clique no botao Play Forward. Repetiions [y
1 3:

4, Para visualizar uma animacdo de como desmon-
tar as pecas, clique no botao Play Reverse.

[ Cancel |

pode incorporar orientacdes de vistas gravadas.
Isto é conveniente quando componentes
associados a um reposicionamento especifico
estdo escondidos relativamente a sua vista
actual.

Note que durante a reproduc¢ao da animacao P?{’ ~

5. Clique em Cancel para fechar a caixa de

didlogo Animacao.

6. Na barra de icones Standard, clique Save e seguidamente OK para gravar
as modificagoes realizadas no ficheiro de apresentacao e nas suas depen-
déncias.

Criar um Desenho da Montagem

Seguidamente, ird criar um desenho da montagem do eixo traseiro usando
o ficheiro de apresentacao e o ficheiro da montagem em que esteve a tra-
balhar.

Iniciar um Novo Desenho

Para iniciar um novo desenho para o modelo da montagem:

1. Na barra de ferramentas Standard, clique na ferramenta New.
2. Na caixa de didlogo Open, seleccione Standard.idw e
seguidamente clique Open.

Um novo desenho com uma folha de tamanho A3 é criado.
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Alterar o Tamanho Predefinido da Folha

O desenho da montagem precisa de um tamanho da folha um pouco
maior. Seguidamente, pode alterar o tamanho da folha de A3 para A2.

a4 size, Portrait, 1 view
A4 size, Landscape, 1 view
A3 size, 2 views

A2 size, 4 views
Al size, 6 visws

il Para alterar o tamanho da folha:
- o 1. No Browser, clique com o botao direito do rato em Sheet:1 e
b escolha Edit Sheet.
2. Na caixa de didlogo Editar Folha, seleccione A2 da lista Size
v - (Tamanho) e seguidamente clique em OK.
o oty O tamanho da folha é actualizada para A2.
= Cancsl

Gerar a Primeira Vista

A primeira vista do desenho que vai criar € uma vista explodida da monta-
gem do eixo traseiro.

£

1. Na barra de Painel, clique na ferramenta
Base View

Por predefinicao, o Autodesk Inventor sugere
o uso de contetidos de outras pecas, mon-

tagens, ou apresentagdes ja abertas para a
I vista de desenho.

Para identificar qual o conjunto de dados a

Co o usar para a vista base:

2. Na caixa de didlogo Vista de Desenho,

c : clique na lista File (Ficheiro) e escolha _Rear_
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Axle_Presentation.ipn.
3. Na caixa de didlogo Vista de Desenho, por baixo de Orientation seleccione
Right (Direita), altere a escala para 0.25 (apresentada como 1:4 na lista), e
garante que o Estilo esta em Hidden Line Removed (sem arestas escondi-
das).
4. Para colocar a vista do modelo na folha, clique aproximadamente na
localizacéo apresentada na imagem acima.

Dica: Se a caixa de didlogo estiver no caminho, simplesmente arraste-a para
uma nova localizacdo usando a barra de titulo no topo.



Criar outra Vista da Montagem

Seguidamente, crie uma vista da montagem do eixo traseiro na mesma
folha de desenho.

1. Na barra de Painel, clique na ferra-

conponr o |

menta Base View novamente. ;
2. Na caixa de didlogo Vista de ED:D:’: ;
Desenho, clique na lista File (Ficheiro) || [

e seguidamente escolha Rear Axle
Assy.iam.

3. Na caixa de didlogo Vista de
Desenho, por baixo de Orientation
seleccione Iso Top Right, altere a
escala para 0.25 (apresentada como
1:4 na lista),

e altere o Estilo para Shaded.

4. Para colocar a vista de desenho na
folha, clique aproximadamente no local apresentado na imagem a direita.

et s v i Tor 2] 3

3

Criar uma Vista Detalhada do carreto

Como a vista da montagem do eixo traseiro é bastante pequena, pode criar
uma vista em detalhe que mostra apenas a area do carreto.

oeaivien R
1. Na barra de Painel, clique na ferra- L s
e |ms - &
8
8

menta Detail View. e i

2. Para identificar a vista a usar como
vista base, clique em qualquer lado

na parte inferior-esquerda da vista
isométrica.

3. Na caixa de didlogo Detail View,
altera a escala para .75 e seguidamen-
te seleccione o estilo Shaded.

4. Para definir a fronteira circular da
vista, clique uma vez perto do centro
do carreto e seguidamente clique
novamente quando o circulo de pré-
visuzalizacdo estiver ligeiramente maior que o carreto.

5. Coloque a vista do desenho no lado direito da folha imediatamente
acima da legenda.

3l
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Criar uma Vista Quebrada

A vista explodida da montagem do eixo traseiro é uma situagao ideal para a
vista quebrada. Para converter a vista explodida para uma vista quebrada:

Nota: Garanta que nenhuma vista de desenho estd seleccionada (margens vermelhas néo devem
aparecer em nenhuma das vistas dos desenhos) antes de iniciar o proximo passo.

1. Na barra de Painel, clique na ferramenta Broken View.

2. Para definir a vista quebrada, seleccione a vista

explodida mais acima.

Para definir as margens esquerda e direita a remover
da vista:

3. Clique imediatamente a direita do disco do travao
(seta 1) e seguidamente clique imediatamente a
esquerda da ponta direita do eixo (seta 2).

A vista é convertida para uma vista quebrada e os simbolos de quebra iden-
tificam a seccao que foi removida.

Adicionar Bal6es

Para identificar todas as pegas na vista explodida do eixo traseiro, pode adi-
cionar baldes. O Autodesk Inventor automatiza os processos de criacdo de
baldes nos seus desenhos de montagem.

Antes de adicionar os baldes, limpemos a folha de

a vista quebrada ligeiramente para a esquerda.

H : | desenho e desloquemos

. 1. Cligue perto do centro da vista quebrada (sem
seleccionar qualquer geometria da vista).

Uma margem vermelha aparece a volta do perimetro
da vista.

2. Arraste a margem da vista do desenho e coloque
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a vista ao pé do canto superior-esquerdo da folha,
como se pode ver na imagem a esquerda.



Para adicionar automaticamente baldes a vista quebrada:

s . 2 . A | T B .

1. Clique na barra de Painel e seguidamen-

te escolha Drawing Annotation Panel. !
2. Na barra de Painel, clique na seta indi-
cando para baixo ao lado da ferramenta
Ballon e seguidamente clique na ferra-
menta Auto Ballon.

3. Na janela de gréficos, seleccione a vista quebrada que acabou de mover.
4, Para identificar as pecas para que quer adicionar balbes, arraste um rec-
tangulo ao redor de todas as pecas nesta vista.

5. Para definir a colocagao do balao, clique no botao Select Placement,
clique na opg¢ao Around, e seguidamente mova o cursor ao redor da vista
do desenho.

DRONONOECGNGNC

.

Note que os baldes movem-se dinamicamente ao redor do centro da vista.

6. Clique na opcao Horizontal, coloque os baldes por cima da vista, e segui-
damente clique OK para criar os baldes.

Os baldes sao criados e automaticamente distribuidos ao longo do cimo da
vista quebrada.

Apesar de ter criado os baldes como um conjunto, pode modificar os
balées individualmente.

Para modificar a seta num baléo: @ ( 'Ia)
1. Use a ferramenta Zoom Window para “F /’
ampliar o baldo do suporte. / /

2. Desloque o cursor para cima da seta no / /f
baldo 10 (o baldo para o suporte). /'

3. Arraste a ponta da seta para o centro do /

cubo, de modo a que a seta nao esteja a tocar \ /

em nenhuma parte da geometria.

e -]

Como o baldo ndo toca mais em nenhuma
geometria da peca, a seta do baldo muda para
um ponto.
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Adicionar uma Lista de Pecas

Dado que o software Autodesk Inventor gere a informagao associada as pecas
e as montagens, pode facilmente gerar e actualizar listas precisas das pecas
numa fraccao de tempo requerida pelos tradicionais métodos 2D - virtualmen-
te eliminando o erro humano. Mudancas na montagem sao completamente
associativas, e portanto a lista de pecas é automaticamente actualizada.

Para incluir uma lista de pecas com os seus baldes:
1. Na Barra de Painel, clique na ferramenta Parts List.

2. Clique uma vez na vista quebrada.

1 2 1 1
Parts List Aparecera uma pré-vizualizacdo rectangular da fronteira
TTEM | QTY | PART NUMBER DESCRIPTION R . i I
1 2 |Rear Wheel Assy |Rear Wheel Assembly da lista de componentes, permitindo-lhe identificar a
2 1 |Rear_Axle Rear Axle - . -
3 2 |Rear Wheel Carrier2_|Rear Wheel Carrier localizagao.
4 6 [150 4161 - M& Hex Nut with Flange
H 2 [150 4762 - Méx30 Hexagon Socket Head
Cap Screw ..
—_—e—— 3. Desloque o cursor para perto do lado direito da folha
Cap Screw I~ | de desenho.
7 1 |Bra Brake Dise N . . L. . ;
8 | 6 [Fioater River Floater Rivet A medida que o canto superior direito da fronteira da pré-
9 1 [Rear ket Part  |Rear Sprocket iPart . . . . R L.
10 | 1 | My camer vizualizagdo aproxima-se do canto superior-direito da mar-
11 6 |xso 4762 - M6 x 12 [Hexagon Socket Head |¢ . .
e gem, este encaixa-se temporariamente no lugar exacto.

4. Clique para aceitar a localizagao e criar a lista de pecas.

Imprimir e Gravar o Seu Desenho de Montagem

Se tiver uma impressora ou plotter disponivel, podera agora imprimir o seu
desenho da mesma forma que imprime documentos em outras aplicagées do
Windows. Depois de imprimir, pode gravar o seu desenho de montagem.

1. Para imprimir o seu desenho, a partir do menu File (Ficheiro), escolha Print.
2 Para gravar o seu desenho, na barra de ferramentas Standard, clique

na ferramenta Save, escreva o nome_Rear_Axle_
Drawing.idw, e sequidamente
clique em Save.

A

Como ja terminou o desenho da montagem, pode
agora fechar os ficheiros.

« Clique em Close para fechar os ficheiros _Rear_
Axle_Drawing.idw e Rear Axle Presentation.ipn.
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Rever o Desenho

Um diametro ligeiramente menor no carreto permite um melhor
equilibrio entre o binario a baixa rotagao e a alta velocidade.

Seguidamente, modificara o carreto a partir da janela da mon-
tagem do eixo traseiro.

+ Se a janela Rear Axle Assy.iam néo for a janela activa, entéo a
partir do menu Window (Janela), escolha Rear Axle Assy.iam.

Usar iParts—Familia de Pecas Inteligentes

Quando visualiza de perto algumas pecas da montagem, vai com certeza
reparar que muitas delas sao quase idénticas, diferindo apenas ligeiramente
no tamanho ou no nimero de geometrias. Com o software Autodesk Inventor,
pode usar iParts, ou pegas inteligentes, para Rear Sproket iPart:1
desenhar a forma geral de uma sé vez, e =48 Table
. . . ~ . [V 4 OuterDiameter = 120 mm

seguidamente definir muitas versoes dife- ,, Okt Diditiatsr = £10
rentes usando a folha de calculo. “terﬁ"amte = 100 mm
[ uorlgln

g Sketchl
O carreto foi desenhada como um iPart,
com a versdo grande inserida na montagem do eixo traseiro.
Vejamos como uma versao mais pequena do carreto afecta o
resto do desenho da montagem do eixo traseiro.

Para modificar o carreto para uma versao mais pequena, tem
primeiro que editar a peca. Para editar a peca no contexto da

montagem:
. e Rear Sproket iPart: 1
1. Na janela de graficos, faca duplo- B Table
clique no carreto. Todas as pecas na E” SteeDiamster =i 20imin
montagem ficam com a cor menos forte
u Ongln
e o Browser agora apresenta a estrutura 3 sheteht B

da geometria da peca.

2. No Browser, clique no sinal mais (+) ao lado de Table.

Todas as versdes do iPart sdo apresentadas na tabela.

A versdo actual do iPart esté identificada com um simbolo verde.
3. Para mudar a versao, faca duplo-clique em OuterDiameter =
100 mm.

O carreto muda para uma versao mais pequena.

Note também que o nimero de furos de montagem mudou de 6 para 5.
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4. Para acabar de editar o carreto, na barra de ferramentas Standard,
cligue na ferramenta Return.

A montagem do eixo traseiro é actualizada automaticamente para reflectir
a nova versdo do carreto. Note que o suporte adapta-se ao novo carreto.
Nao s6 o comprimento da flange foi alterado para reflectir o diametro do
carreto menor, mas o nimero de flanges foi também alterado para se adap-
tar ao novo nimero de furos de montagem.

5. Use a ferramenta Rotate para ver o lado oposto do carreto.

Note que o numero de parafusos no padrdao do componente também foi
alterado para cinco.

Os motores de desenho paramétrico e adaptativo do Autodesk Inventor
ajudam a reduzir os passos de desenho ao propagarem as mudancas ins-
tantaneamente ao longo do desenho.

E o Autodesk Inventor poupa-lhe tempo porque pode adicionar inteligén-
cia nos seus desenhos.

Usar iMates—Combinacao Inteligente de Componentes

O Autodesk Inventor permite-lhe gravar as restricdes da montagem usadas
para posicionar um componente numa montagem com o ficheiro da peca.
Pode entdo usar essas restricoes, chamadas iMates, para automatizar a colo-
cacao dessa peca em outras montagens, ou até na mesma montagem.

Seguidamente, inserird outra instancia do suporte e restringi-la-a autom
ticamente ao disco de travao usando iMates.

Para inferir iMates no suporte:

Infer iMates | =] x] . ~ . .
= 1. No Browser, clique com o botao direito do rato em _My_
V' Selected Occurrence Only . .
il Carrier:1 e escolha Infer iMates.
[V Create Composite iMates . L ferir i .
@] e = | = | 2. Na caixa de didlogo Inferir iMates, garanta que as opc¢oes

Selected Occurence Only e Create Composite iMates estao
seleccionadas e seguidamente clique OK.

As restricdes usadas para orientar o suporte ao eixo e ao carreto sao agora
gravadas como iMates no ficheiro da peca.
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Seguidamente, ird personalizar os iMates usando um nome Unico.

iMate Properties

1. No Browser, faca duplo-clique em _My_Carrier:1 para edi- Mame

tar a peca. lHub— I Suppress

2. Clique no sinal mais (+) ao lado de iMates para expandir a Type % Salutian
visualizacao, clique com o botéo direito do rato em iMate:1 e [1ate [1rate

escolha Properties. Offset Index

3. Na caixa de didlogo Propriedades do iMate, altere o nome LZ'EUIDd:n:ﬁer g =
para Hub e seguidamente clique OK. e

4. Na barra de ferramentas Standard, clique na ferramenta @I Carcal

Return para acabar de editar a peca e retornar a montagem.

872 Component Pattern 4
Um conjunto idéntico de iMates também existe no disco do u, Rear Sprocket iPart:1
~ . .z . A . My _Cartier:1
travdo. Seguidamente, ird colocar outra instancia do suporte e Go -iM:t-es
usar os iMates para o restringir automaticamente ao disco do o
travdo () iCo site:l
' (2 ©rigin
(& Extrusioni
Antes de colocar outra instancia do suporte: (e Extrusionz
. e . " .. 323 Circular Patternt
+ Na janela de gréficos, clique com o botéao direito do rato no 5 Filet1
suporte e seguidamente escolha Enabled. G Filet2

Dica: ao desactivar a instancia existente do suporte, esta a garantir
que a segunda instancia nao fica restringida automaticamente ao primeiro.

Para colocar outra instancia do
suporte usando iMates:

1. Na barra de Painel, clique na
ferramenta Place Component.
2. Na caixa de didlogo Open,
seleccione _My_Carrier.ipt.

3. No canto inferior-esquerdo da
caixa de dialogo, seleccione a
caixa de

verificacdo Use iMate e seguida-
mente clique Open.

Outra instancia do suporte é
automaticamente restringida ao
disco do tr vao usando iMates.
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Rever o Desenho

Terminar o Desenho do Eixo Traseiro

Para terminar o desenho do eixo traseiro, pode colocar e restringir os para-
fusos que ligam o suporte ao disco do travao. Use os mesmos parafusos
que usou para ligar o suporte ao carreto.

Para inserir outro parafuso ISO 4762 (Rosca Regular) M6 x 12 a partir
da biblioteca de pegas normalizadas:

1. Use a ferramenta Rotate para ver o lado esquerdo do disco do travao
2. No titulo do Browser, clique Model e seguidamente seleccione Library.

O parafuso ISO 4762 (Rosca Regular) M6 x 12 foi a Ultima peca normalizada
a ser usada.

" 3. Arraste a pré-visualizacao do parafuso no Browser para a janela de gréficos.
/r'"‘ 4, Clique uma vez perto do fundo do disco do travao para colocar outra
instancia do parafuso.

5. Na janela de gréficos, clique com o botao direito do rato e escolha Done.
6. No titulo do Browser, clique em Library e seguidamente seleccione
Model para retornar a visualizacdo do Modelo.

Usar Alt-Arrastar para Restringir o Parafuso

Uma forma conveniente de restringir pecas é usando Alt-Arrastar.

Para restringir a localizagao do parafuso usando Alt-Arrastar:

1. Na janela de graficos, seleccione o parafuso que acabou de colocar.
Dois simbolos de restricdo aparecem no parafuso.

2. Carregue e mantenha premida a tecla Alt e seguidamente seleccione e
arraste o simbolo Insert Constraint no parafuso.

A medida que arrasta o parafuso para cima da geometria do disco do tra-
vao, o parafuso temporariamente fica agarrado nessa posicao.

3. Desloque o cursor para cima do furo no disco do travdao como se pode
ver na imagem a direita.
4. Quando o parafuso se posicionar nesse furo, largue o botéo do rato para

criar a restricdo.
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Criar outro Padrao de Parafusos

Finalmente, pode criar outro padrao de parafusos, semelhante ao
padrédo no carreto.

1. Na barra de Painel, clique na ferramenta Pattern Component.
2. Na janela de gréficos, seleccione o parafuso.

3. Na caixa de didlogo Pattern Component, clique no botao
Feature Pattern Select.

4. Na janela de graficos, seleccione um dos furos do disco do travéo.

Nota: Os entalhes curvos em cada lado do furo estdo também em destacado.

5. Clique OK para criar o padrao do parafuso e para fechar a caixa de didlogo.
6. Na barra de ferramentas Standard, clique na ferramenta Zoom All.

7. Para activar a primeira instancia do suporte, no Browser,

clique com o botao direito do rato em _My_Carrier:1 e seguidamente
escolha Enabled.

Rever os Desenhos Actualizados

O Autodesk Inventor mantém a associatividade total entre os modelos 3D e
os desenhos 2D. Como ja modificou a peca e os modelos da montagem, os
desenhos automaticamente reflectem essas mudancas. Isto ajuda a eliminar
erros e a necessidade de verificar manualmente, o que, caso contrario, teria
bastantes custos temporais e financeiros.

Para rever o desenho da peca actualizada:

AA(1:1)

; 2N 2
=

1. Do menu File, escolha _My_Carrier.idw
da lista de ficheiros usados recentemente.

O desenho agora apresenta o estado do ﬁ
o
modelo j4 alterado. K % P il
- ,
T d ;’.r
2. Grave o desenho actualizado e feche o &
ficheiro. e
fo
Seguidamente, ird abrir e rever as actualiza-
¢oes ao seu desenho da montagem. y ——%
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Rever o Desenho

Para rever o desenho da montagem do eixo traseiro actualizado:

1. A partir do menu File, escolha _Rear_Axle_Drawing.idw a partir
da lista de ficheiros usados recentemente.

O desenho apresenta agora o estado ja alterado da montagem do eixo traseiro.
Note que as vistas de desenho foram actualizadas para mostrar a nova ins-
tancia e versao do suporte. Também, note que a lista de pecas foi actualiza-
da para reflectir a quantidade apropriada de suportes e parafusos.

2. Grave o desenho da montagem actualizado e feche o ficheiro.
3. Finalmente, feche o ficheiro de montagem Rear Axle Assy.iam.

i
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Reutilizar os seus dados de desenho 2D existentes

Reutilizar os seus Dados de Desenho 2D
Existentes

Reutilizar os seus Dados de Desenho 2D Existentes

Se estiver interessado em aprender como importar um desenho 2D do
AutoCAD para o Autodesk Inventor e seguidamente converter os dados

do desenho 2D para uma peca 3D, continue a ler esta seccao. Se preferir
saltar esta seccdo, continue para a préxima seccao “Desenhar Montagens
Soldadas”, onde podera criar uma montagem soldada da coluna de direc¢éo.

Desde ha muitos anos que os desenhadores usam sistemas CAD, o que
resulta num grande nimero de desenhos existentes. O software Autodesk
Inventor torna a reutilizacdo de dados digitais um processo rapido e sim-
ples, para além de prolongar o valor do seu legado de desenhos 2D.

Seguidamente, crie para o eixo traseiro uma caixa para rolamentos usando
um desenho 2D do AutoCAD. O desenho em AutoCAD 2D e o desenho aca-
bado da caixa para rolamentos 3D podem ser vistos a direita.

Em vez de criar a peca a partir do zero, pode reutilizar a geometria de dese-
nho do AutoCAD para mais rapidamente construir a peca 3D.
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Reutilizar os seus Dados de Desenho 2D Existentes

Criar um Novo Componente

Primeiro, desligue a visibilidade de todas as partes na montagem, com
excepcdo da estrutura do chassis. Usando a ferramenta Isolar, pode rapida-
mente concentrar-se apenas nos componentes da montagem que precisa
para a tarefa que tem que desempenhar.

2z

o Fie o F::Y”EI—L, — 1. Na janela de graficos, seleccione a estrutura de chassis, e seguida-

Netw e Location mente clique com o botao direito do rato e escolha Isolate.

I=ir Donmemtechancalest s ndTar fimentr 12 |5 (e 3 ferramenta Zoom Window para ampliar na placa de monta-

Template

[srendard.p =] _wowe.. || gem no lado direito da estrutura do chassis.
I Constrain sketch plane to selected Facs or plane
o) o

Seguidamente, crie um novo componente no contexto da montagem.

1. Na barra de Painel, clique na ferramenta Create Component.

2. Na caixa de didlogo Create In-Place Component, escreva _My_
Bearing.ipt como o novo nome de ficheiro.

3. Limpe a caixa de verificacdo Constrain sketch plane to selected face or
plane e clique OK.

4. Para identificar a localizagao para o plano de esboco, seleccione a face
planar interior da placa na parte direita da estrutura do chassis, como se
pode ver na imagem a direita.

Abrir um Ficheiro de Desenho

Seguidamente, importe um desenho 2D do AutoCAD e identifique selec-
tivamente a geometria a usar como geometria do

- e esboco para gerar uma geometria 3D.
e =l wi—
F @s0ins
B — 1. Na barra de Painel, clique na ferramenta Insert
< AutoCAD File.

2. Na caixa de didlogo Open, seleccione Axle_

fiw Centerline [2NS1)
Bearing.dwg e seguidamente

[[# Dimerzion (aMSI)

[ Hatch [ANSI)

[i# Hidden (ANSI)

[ Hidcen Narow (41S1)
[ Sectin Line ANSI)

[ Sketch Geaneny ENS1) )
[# 5ymbol (AN ) N

Cooan o =r clique Open.
SIS l_o ., I 7™ Aparece a caixa de didlogo Layers and Objects Import
CREICY .
Options.
al ok | wers | e
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Seleccionar os Objectos a Importar

Ui of e st Previe

. e . . - d [am
Agora pode identificar quais os layers ou geometrias r
rth
que deseja importar. O lado esquerdo da caixa de

didlogo apresenta os layers que existem no ficheiro
de desenho. Apesar de poder importar o desenho
inteiro, podera querer importar apenas os contetidos
que precisa.

1. Na caixa de didlogo Layers and Objects Import
Options, garanta que as unidades do Ficheiro estdo
em mm. 5
2. Clique no botao da Caixa Branca a direita das unida- —

des para activar a cor do fundo para branco.

3. Na area de Selective Import (Importar Selectivo),
limpe as caixas de verificacao para todos os layers
entre Hatch e Symbol.

Dica: Pode usar a tecla de Shift para seleccionar todos
os itens entre os dois layers e seguidamente clique

na caixa de verificacdo uma vez para limpar todas as
caixas de verificagao.

2| oo | o | e | [Comi ]

Note que a medida que seleccione ou des-selecciona os layers, a janela de
pré-visualizacdo é actualizada dinamicamente.

4. Na area de Selection, limpe a caixa de verificacao All. Isto permite-lhe
seleccionar a geometria na janela Import Preview.

5. Na janela de Import Preview, arraste um rectangulo ao redor de toda a geo-
metria na vista da direita. Isto selecciona toda a geometria na vista a direita.

6. Use a roda do rato para fazer pan e zoom na vista frontal a esquerda.

7. Na janela de Import Preview, seleccione o perfil do quadrado exterior da 1
peca (seta 1), as arestas triangulares (seta 2), os quatro furos pequenos em

cada canto, e o circulo mais pequeno no centro da peca.

Dica: Se seleccionar a geometria errada, carregue e mantenha premida a tecla
de Shift e des-seleccione a geometria para remové-la da lista de seleccao.

8. Clique em Finish.
A geometria que identificou é importada como uma geometria de esboco
para a sua peca.
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Reutilizar os seus Dados de Desenho 2D Existentes

Usar a Geometria Importada para Criar Geometrias 3D

Seguidamente, use a geometria importada para criar a base da caixa de
rolamentos. A base pode ser criada usando duas geometrias de extrusao.

1. Na janela de graficos, clique com o botao direito do rato e escolha
Finish Sketch.

2. Use a ferramenta Zoom Window para ampliar a geometria do esbogo.
3. Na barra de Painel, clique na ferramenta Extrude.

4. Para identificar o perfil a extrudir, seleccione imediatamente fora do
circulo maior do centro e em seguida seleccione as quatro formas trian-
gulares ao pé de cada aresta.

5. Na caixa de didlogo Extrudir, destaque o valor da distancia, seguida-
mente seleccione a cota 6 como se pode ver na imagem a direita.

Extrude 22X

e [ | ; O Autodesk Inventor permite-lhe também reutilizar cotas importadas
EoE como referéncias paramétricas.
B (g o P

di v

Output a . . L . =
“FEIT Ei BEG 6. Clique OK para criar a primeira geometria de extrusao.

™ | Metch shape

o] 4]

Partilhar um Esboco

Para terminar a base da caixa de rolamentos, pode criar outra extrusao reu-
tilizando a geometria do esbog¢o importado.

1. Ao pé do fundo do Browser, clique no sinal mais (+) ao lado de
Extrusion1.

2. Clique com o botéo direito do rato em Sketch1 e escolha Share Sketch
(Partilhar Esboco).

A geometria do esboco importada é visualizada na janela de graficos.
Para criar a segunda geometria de extrusao na base:

1. Na barra de Painel, clique na ferramenta Extrude.
2. Para definir o perfil a extrudir, na janela de graficos, seleccione a area
imediatamente fora do centro do furo na base.

Note que pode seleccionar a geometria do esbogo através da geometria da
peca 3D.
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3. Na caixa de didlogo Extrusao, coloque o cursor a direita do 2
nome do parametro existente d1 (o seu nome do parametro Exterts
pode ser diferente) e sequidamente digite + para colocar o sinal [ | em—
mais(+) depois do parametro d1. “0"%”2,7 %‘ Id—g&;ﬂl'
4. Na janela de graficos, seleccione a cota 10.

O valor do resultado devera mostrar d1+d11 (os seus nomes dos
parametros poderao ser diferentes).

5. Clique OK para criar a segunda extrusao definindo a
forma da base.

6. No Browser, clique com o botéo direito do rato

em Sketch1 (imediatamente acima da geometria
Extrusion1), e seguidamente escolha Visibility para
desligar a visibilidade do esbogo partilhado.

Shape | More

I~ Watch shape

B4 ] e |

Criar um Plano de Trabalho

Seguidamente, crie um plano de trabalho no centro
da peca que sera usada para orientar o esbogo para a
geometria de revolugao.

1. Na barra de Painel, clique na ferramenta Work Plane.
2. Na janela de gréficos, clique com o botéao direito do
rato e escolha Create Axis, e sequidamente seleccione a
face do furo grande no centro da peca.

3. Seleccione a face planar direita da peca.

4. Na caixa de didlogo Angulo, digite 0 (zero) e carregue
em Enter.

Um plano de trabalho é criado paralelo a face lateral e
centrado no furo. No Browser, note que o eixo de traba-
Iho estéa encaixado em baixo do plano de trabalho.

& End of Part

Criar outro Esboco

A seguir, vai criar um novo esboco para a geometria final de revolugao.

1. Na janela de graficos, clique com o botéao direito no novo plano de tra-
balho que acabou de criar e escolha New Sketch.

2. Prima na tecla F7 para obter um corte visual.

3. Na barra de ferramentas Standard, clique na ferramenta Look At e selec-
cione de seguida o plano de trabalho.
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Reutilizar os seus Dados de Desenho 2D Existentes

Criar Geometria de Referéncia

Seguidamente, projectara a aresta direita da pega e ird criar um ponto que
sera usado mais tarde para orientar a geometria do esboco que ird importar
para a geometria de revolucéo.

1. Na barra de Painel, clique na ferramenta Project Geometry e
seguidamente seleccione a aresta vertical direita da peca.

2. Cligue com o botao direito do rato e escolha Done.

3. Na barra de Painel, clique na ferramenta Point, Hole Center.
4. Desloque o cursor para perto do centro da linha projectada,

e quando um ponto verde for apresentada na linha, clique para
colocar o ponto, e seguidamente clique com o botao direito do
rato e escolha Done.

Importar Mais Geometrias de Desenhos 2D

Seguidamente, ird importar selectivamente geometria 2D do AutoCAD
para a geometria de revolugdo.

1. Na barra de Painel, clique na ferramenta Insert AutoCAD File.
2. Na caixa de didlogo Open, seleccione Axle_Bearing.dwg e
seguidamente clique Open.

A caixa de didlogo Layers and Objects Import Options é apre-
sentada.

3. Na caixa de didlogo Layers and Objects Import Options, garan-
ta que as Unidades do Ficheiro estdio em mm.

4. Clique no botdo caixa branca a direita das unidades para tor-
nar a cor do fundo branca.

5. Na area de importagao Selectiva, limpe as caixas de verificacao
para todos os layers entre Hatch e Symbol.

6. Na area de Seleccao, limpe a caixa de verificacao All.

7. Na janela de Pré-visualizacdo, arraste um rectangulo ao redor
de toda a geometria na vista a direita.

8. Clique Finish.

A geometria que identificou é importada como geometria de
esboco para a sua préxima geometria 3D.



Rodar e Alinhar a Geometria 2
M select Angle
Seguidamente, rode e alinhe a geometria do esbogo com a geometria 7 ¢ -

de referéncia na peca 3D. ]|

1. Na janela de graficos, arraste um rectangulo ao redor da geometria
que acabou de importar. D\ﬂ—‘
2. Com a geometria em destacado, arraste a geometria para perto do
lado esquerdo da peca como se pode ver na imagem a direita (o local
de colocagao é apenas aproximado).

3. Na barra de Painel, clique na ferramenta Rotate.

4. Como a geometria ja esta seleccionada, na caixa de didlogo Rodar, _[‘_’J/J— =
clique Center Point e seguidamente seleccione qualquer ponto ao

longo da linha de eixo da geometria de esboco. A —
5. Na caixa de didlogo Rodar, introduza 180 para o valor do Bska 5] @
Angulo. Fam  Bfse
6. Clique Apply para rodar a geometria, e seguidamente clique fo [

Done para fechar a caixa de didlogo Rodar. ﬂ ‘
‘ 2
'« WY

A geometria do esbogo importada é rodada em 180 graus. \

Para alinhar a geometria:

1. Na barra de Painel, clique na ferramenta Move.

A geometria a mover ja foi seleccionada. —LDJ
2. Na caixa de didlogo Mover, clique Move From e seguidamente

seleccione o ponto apresentado na imagem a direita (seta 1).

Na caixa de diadlogo Mover, o botdo Move to é automaticamente seleccio-
nado depois de identificar a localizacdo Mover De (Move From).

3. Para identificar a localizacdo para onde mover, seleccione o Point, Hole
Center que colocou na aresta direita da peca (seta 2).

4. Clique Apply para mover a geometria e seguidamente clique Done para
fechar a caixa de didlogo Mover.

A geometria do esboco importada esta agora alinhada na local apropriado
na peca 3D.
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Reutilizar os seus Dados de Desenho 2D Existentes

Criar a Geometria de Revolucao

Para finalizar o desenho da caixa de rolamentos, crie uma geometria de
revolugao.

1. Use as ferramentas Zoom e Rotate para rodar a vista da
peca, de forma a obter o resultado que se vé a direita.

2. Na barra de ferramentas Standard, clique na ferramenta
Return para finalizar o esbogo.

3. Na barra de Painel, clique na ferramenta Revolve.

4, Seleccione o perfil que é apresentado a direita (seta 1).

5. Na caixa de didlogo, clique Axis, seleccione em qualquer
ponto ao longo da linha eixo da geometria do esboco (seta 2),
e seguidamente clique OK para criar a geometria de revolugao.

Para finalizar o desenho da caixa de rolamentos e gravar o seu trabalho:

1. Para desligar a visibilidade do plano de trabalho, no Browser, clique com
o botéo direito do rato em Work Plane1 e escolha Visibility.
2. Na barra de ferramentas Standard, clique na ferramenta Save.

Restringir a Caixa de Rolamentos

Seguidamente, ird retornar a montagem principal, e restringir a caixa de
rolamentos a placa de montagem na estrutura do chassis.

1. Na barra de ferramentas Standard, clique na ferramenta Return para
retornar a montagem principal.
2. Para usar uma tecla de atalho para a ferramenta Constraint, carregue na tecla C.
3. Na Caixa de didlogo Place Constraint, clique na opgao Insert.
4. Na placa de montagem da estrutura de chassis,
“  seleccione a aresta interior do furo central, como se
pode ver a direita.
5. Use a ferramenta Rodar para ver o lado oposto da
caixa de rolamentos.
\ "“- 6. Seleccione a aresta circular da caixa de rolamentos

apresentada a direita.

\ /h 7. Clique OK para criar a restrigao.
& 8. Carregue em F5 vdrias vezes para regressar a vista

anterior.

~
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Espelhar a Caixa de Rolamentos

Seguidamente, ird espelhar a caixa de rolamentos no lado oposto
da estrutura de chassis.

1. Na janela de graficos, clique com o botao direito do rato e esco-
Iha Undo Isolate para restituir a visibilidade das pegas que estavam
visiveis antes do isolamento da estrutura do chassis.

2. Carregue na tecla F6 para visualizar a vista isométrica.

3. Na barra de Painel, clique a ferramenta Mirror Components.

4, Para identificar as pecas a espelhar, seleccione a caixa de rolamentos.
5. Na caixa de didlogo Espelhar Componentes, clique Mirror Plane.
6. No Browser, seleccione Work Plane7 (imediatamente acima de
_My_Bearing:1).

Uma pré-visualizacao da peca espelhada é apresentada.

7. Na caixa de didlogo Espelhar Componentes, clique no icone
verde a esquerda de _My_Bearing:1. O icone de espelho verde
altera-se para um icone de mais (+) amarelo.

Dica: O icone mais (+) amarelo significa que outra instancia da
peca serad colocada em vez de realmente espelhar a peca. Como
nao ha diferencas fisicas entre as versoes da esquerda e da direita, pode
simplesmente colocar outra instancia.

8. Clique OK.
9. Na caixa de didlogo Espelhar Componentes: Nomes de Ficheiro, simples-
mente clique OK.

Parabéns, acabou de completar o desenho para o
eixo traseiro!

Antes de continuar para a préxima seccao, grave o
seu trabalho:

* Na barra de ferramentas Standard, clique Save
para gravar o ficheiro da montagem _Start_Go_
Kart.iam.
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Desenhar Montagens Soldadas

Desenhar Montagens Soldadas
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Se estiver interessado em ver como pode criar montagens soldadas usando a
Autodesk inventor, continue nesta seccao. Se desejar saltar esta seccao, con-
tinue para a proxima seccao “Criar um Desenho em Chapa Quinada”, onde
pode criar uma bracadeira em chapa quinada e a respectiva planificacdo.

O Autodesk Inventor oferece um ambiente de desenho para preparagao de
juntas, soldaduras e pés-maquinacao.

Modelar soldaduras em 3D melhora a qualidade do projecto ao simular a
preparacao da soldadura, a soldadura e as operacoes pds-soldadura. Em
seguida, ird abrir uma montagem existente com todas as pecas desenhadas
no seu tamanho nominal e ird soldar as pecas. Apds a montagem soldada
estar completa, pode criar um desenho que inclui os corddes de soldadura.

Soldar as Flanges na Coluna da Direccao

No desenho do Kart, ira soldar as pecas que definem a coluna da direcgao.

Primeiro, comece por abrir a montagem da coluna da direc¢ao.

1. Use a ferramenta Zoom para ampliar a coluna da direc¢ao.

2. Na janela de gréficos, cligue com o botéo direito do rato na coluna da
direccao e seguidamente escolha Open.

A montagem da coluna da direccédo é aberta numa janela a parte.

Note no Browser que a montagem da coluna da direccao contém um veio
da coluna da direccéo e duas flanges da coluna da direccao.

Converter a Montagem numa Montagem Soldada

Para criar soldaduras entre as pecas da montagem, tem que converter

a montagem numa montagem soldada.

1. A partir do menu Applications, escolha Weldment.

2. Quando a caixa de diadlogo é apresentada pedindo a confirmagao da con-
versao da montagem numa montagem soldada, clique Yes para continuar.
3. Na caixa de didlogo Converter para Soldadura, garante que a Norma
indicada é ISO e que o Material do Cordédo de Soldadura é Welded
Aluminum-6061, e seguidamente clique OK.

Note no Browser que a montagem agora tem as entradas para Preparacao,
Soldadura e Pés-maquinacdo. Cada uma destas entradas contém as geo-
metrias individuais associadas com o respectivo processo.



Criar uma Soldadura Boleada 3D

O Autodesk Inventor pode criar soldaduras cosméticas e soldaduras bolea-
das 3D. Seguidamente, ira criar soldaduras boleadas 3D entre as duas flan-

ges e a coluna da direccdo. Como a nossa soldadura é francamente simples
e nao requer preparacao, pode ir directamente ao processo de soldadura.

1. No Browser, faga duplo-clique em Welds
(Soldaduras).

A barra de Painel apresenta agora as ferramentas de
soldadura apropriadas.

2. Na barra de Painel, clique na ferramenta Weld.

3. Na caixa de didlogo Soldar Geometria, clique o tipo
Fillet Weld (Soldadura Boleada).

4. Com o botao Arrow Side 1 seleccionado, seleccio-
ne o veio da coluna da direccéo.

5. Clique no botdo Arrow Side 2, e seleccione em seguida a face supe-
rior da flange superior.

6. Cligue no separador Arrow Side e digite 4 mm para a profundidade.
7. Clique no Separador General, e seguidamente clique Apply.

O cordao da soldadura 3D é criada ao longo da interseccdo das duas
pecas. Note também que o simbolo da soldadura
é também mostrado.

Tr—

8. Use a tecla F4 para rodar a sua vista para que
possa ver o fundo da flange inferior.

9. Com o botdo Arrow Side 1 seleccionado, selec-
cione o veio da coluna da direcgdo.

10. Clique o botao Arrow Side 2, seleccione a
face inferior da flange inferior, e seguidamente
clique OK para criar a segunda soldadura.

O cordao de soldadura final e o simbolo associado sao criadas.

Para terminar a sua montagem soldada:
+ Na barra de ferramentas Standard, clique Return e seguidamente
clique Save.



Desenhar Montagens Soldadas

Criar um Desenho da Montagem Soldada

Em seguida, pode criar um desenho da montagem soldada.

1. Na barra de ferramentas Standard, clique na ferramenta New.
2. Na caixa de didlogo Open, faca duplo-clique no icone
Standard.idw.

ke

Uma nova folha de desenho de tamanho A3 com uma esqua-
dria e legenda séo criados.

= 3. Na barra de Painel, clique na ferramenta Base View.

4, Na caixa de didlogo Vista de Desenho, clique na lista File e
seguidamente escolha Steering Column Assy.iam.
5. Na caixa de didlogo Vista de Desenho, por baixo de Orientation, selec-
cione Right (Direita), mude a escala para 0.5 (presente como 1:2 na lista), e
garanta que o Estilo estd activado para Hidden Line Removed.
6. Para colocar a vista na folha, clique na localizacdo aproximada presente
na imagem acima.

Para criar uma vista projectada:

1. Na barra de Painel, clique na ferramenta Projected View.

W 2. Seleccione a vista que acabou de criar, e seguidamente clique
a direita para definir a localizacdo da vista lateral.

3. Para criar a vista do desenho, clique com o botéo direito do

T rato e seguidamente escolha Create.

78

Reutilizar Simbolos de Soldadura e Anotagées

Como os simbolos de soldadura ja existem no modelo, pode simplesmente
recupera-los para o desenho.

1. Cliqgue com o botéao direito do rato na vista do desenho a esquerda,
escolha Get Model Annotations, e seguidamente escolha Get Welding
Symbols.

2. Se os simbolos de soldadura ndo estéo localizados como
apresentado a direita, simplesmente arraste-os para a posicao
desejada.

3. Para conseguir as anotagdes de soldadura para ambas as vistas,
cligue com o botao direito em cada vista, escolha Get Model
Annotations, e seguidamente escolha Get Welding Annotations.




Finalizar o Desenho da Soldadura com Cotas

Para finalizar o seu desenho da montagem soldada,
pode adicionar cotas paralelas mostrando a localiza-
¢do propria de cada flange.

« Clique na barra de titulo (ou clique com o botdo

185,35
153,35

direito do rato no fundo) na barra de Painel e esco-

Iha Drawing Annotation Panel. .
ad)

Para adicionar cotas paralelas a vista:

1. Zoom e amplie uma das flanges e a ponta direita do veio na vista do

desenho a esquerda.

2. Na barra de painel, clique na ferramenta Baseline Dimension Set.
3. Na vista esquerda, seleccione as trés linhas verticais da direita para a

esquerda, como se pode ver na imagem abaixo.
4. Clique com o botao direito do rato e escolha Continue.
5. Clique por cima da vista para colocar as cotas paralelas.

6. Clique com o botéao direito do rato e escolha Finish para sair da ferra-

menta Baseline Dimension Set.

Gravar o Desenho da sua Montagem Soldada

Para gravar o seu desenho da soldagem da coluna da direccdo:

1. Na barra de ferramentas Standard, clique na
ferramenta Save.

2. Na caixa de didlogo Gravar Como, escreva
_My_Weldment.idw como o nome do fichei-
ro

w35

e seguidamente clique Save. 0

3.Feche ajanela de desenho _My_
Weldment.idw e seguidamente feche a janela
Steering Column Assy.iam.
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Testar o Mecanismo da Direccao

Testar o Mecanismo da Direccao

De volta a montagem do Kart, note que a sua montagem da coluna da
direccéo anterior foi automaticamente substituida com a coluna da direc-
¢ao soldada. Pode ver os corddes de soldadura nas flanges e os simbolos de
soldadura 3D.

O Autodesk Inventor também permite-lhe testar interactivamente e simular
os seus desenhos ainda na fase inicial do ciclo de desenho, permitindo-lhe
chegar a um produto melhor acabado.

Para testar o mecanismo da direccao:
* Na janela de graficos, arraste o volante na sentido dos ponteiros do rel6-
gio e seguidamente no sentido oposto aos ponteiros do relégio.

A medida que roda o volante:

* A coluna da direccao roda e move os pinos das rodas
* Os pinos das rodas movem as hastes

* As hastes viram as rodas.

Dica: Pode também simular o mecanismo de travagem movendo o pedal
do travao no lado esquerdo do veiculo.
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Criar um Desenho em Chapa Quinada

Criar um Desenho da Chapa Quinada

Esta é a porcao final deste teste prético. Se estiver interessado em ver como
pode criar uma bracadeira em chapa quinada e a respectiva planificagao,
continue nesta sec¢ao. Se preferir saltar esta seccao, continue para a seccao
seguinte do teste pratico onde pode aprender mais acerca das solucoes
complementares para a mecanica da Autodesk.

O Autodesk Inventor inclui um conjunto de ferramentas poderoso para
chapa quinada, permitindo-lhe modelar pecas face a face, flange a flange,
ou através da extrusdo de contornos especiais. A modelacdo de pecas em
chapa de metal tém que levar em consideracao a espessura constante, o
raio da dobra, os tamanhos de alivio, etc. O Autodesk Inventor permite-lhe
gerir facilmente todas estas varidveis da chapa quinada, e muito mais.

Criar uma Peca em Chapa Quinada

Com o software Autodesk Inventor, pode desenhar uma peca
em de chapa a partir de diversas formas. Para os objectivos
deste teste prético, ird desenhar uma peca em chapa quinada \

a partir de um contorno simples. é
Para iniciar uma nova peca em chapa quinada:

1. Na Barra de ferramentas Standard, clique a ferramenta New.

2. Faca duplo-clique no icone Sheet Metal.ipt para criar a nova peca em
chapa quinada.

Novamente, comece a sua pe¢a com um esbogo. Como ja deve estar familia-
rizado com as ferramentas de esboco seguintes, as descri¢des serao breves.

1. Use a ferramenta Zoom e reduza ligeiramente.
2. Clique na ferramenta Line e seguidamente crie a linha de
quatro segmentos aberta apresentada a direita.

Dica: Use a grelha para esbocar os segmentos de linha o mais
proximo possivel do tamanho presente a direita. Para criar a
linha de construcéo vertical no centro do segmento de linha
superior: £,
1. Cligue na ferramenta Line e seguidamente clique na fer-

ramenta Construction.

2. Usando um ponto verde no ponto médio da linha horizontal superior como

ponto de inicio, esboce uma linha de construcéo que seja perpendicular

a essa linha.

3. Clique na ferramenta Construction para desligar o modo Construgao.
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Criar um Desenho da Chapa Quinada

Espelhar Geometria do Esbog¢o

Seguidamente, ird espelhar trés segmentos de linha da esquerda para a
direita do esbog¢o usando a linha de construcéo.

1. Na barra de painel, clique na ferramenta Mirror.
2. Arraste uma janela (da esquerda para a direita) ao redor dos trés

/ R segmentos de linha no lado esquerdo do esbocgo (ver setas).
3. Na caixa de dialogo Espelhar, clique Mirror Line.
\l I 4. Seleccione a linha de construcao, clique Apply e seguidamente

I clique Done.
Vs

Adicionar Cotas ao Contorno

Seguidamente, ird adicionar cotas para definir o tamanho do contorno.

1. Usando a ferramenta General Dimension, crie as cotas 60, 180,
155, 100, e 30 respectivamente.

Nota: A medida que adiciona as cotas, note que ambos os
lados do esbogo sdo actualizados.
Dica: Para criar a cota 155, seleccione a linha
\F horizontal superior e seguidamente seleccione
® ! ’/ o ponto final do segmento da linha inferior esquerda
2. Carregue F6 para restaurar a vista isométrica.

3. Na janela de gréficos, clique com o botéao direito do rato e
escolha Finish Sketch.

Definir a Espessura da Chapa Quinada

A espessura predefinida da chapa quinada é um pouco fina.

Com o Autodesk Inventor, pode facilmente alterar globalmente a espessura
da chapa quinada e outros parametros cruciais.

==

ot Jpend | Comer |

1. Na barra de Painel, clique na ferramenta Sheet Metal Styles.
oo =k~ — 3 || 2.Na caixa de didlogo Estilos da Chapa Quinada, digite 3 mm para

O —. — . . .
e T aEspessura (thickness), clique Save, e seguidamente Done.
o ot

|
o) Henege sove ootz ow oune

As suas definicoes predefinidas foram agora alteradas.
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Criar uma Peca em Chapa Quinada a partir do Esboco

1. Na Barra de Painel, seleccione a ferramenta Contour Flange. JContour Flange )
2. Seleccione o contorno aberto como perfil. = | e o]
3. Na caixa de didlogo Contour Flange, digite 26 mm para a Iy | roe Rads
BendRadius »
distancia. BED
4., Se a pré-vizualizacdo do componente ndo estiver visivel, clique [¢# o A
no botao Offset.
5. Clique em OK para criar a peca em chapa quinada. el [ |
Trpe
e
Distance
26 om » [E (s
ks

Criar uma Flange

Seguidamente, crie uma flange que suporte os
mostradores de rotacoes e de velocidade.

1. Na barra de Painel, clique na ferramenta Flange.
2. Seleccione a aresta interior longa da peca pre-

sente na imagem a direita.

3. Na caixa de didlogo Flange, digite uma distancia de

100 mm.

4. Se a sua pré-visualizacdo nao for igual a da imagem a \
direita, use as opgoes Flip Offset e Flip Direction para ’
ajustar as defini¢oes.

5. Clique OK para criar a flange.
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Criar um Desenho da Chapa Quinada

Criar um Furo na Peca

Seguidamente, ira criar um furo através das pequenas abas da peca.

1. Na barra de Painel, clique na ferramenta Hole.
e ) Verifique que esta seleccionada a opcao de colocacéo Linear.

EEr— 3. Para definir a face, na janela de gréficos, seleccione a face

o [rece - exterior da aba direita.

Bt | A terncet 4. Para definir a primeira aresta e o afastamento, seleccione a
LR L I = aresta superior da aba, digite a distancia 13, e em seguida carre-

(Ol Pk

L )| i /| gue em Enter.
el o H oW 5. Para definir a segunda aresta e o afastamento, seleccione a
o e |5 = || aresta esquerda da aba, digite a distancia 13, e em sequida car-

regue em Enter.
6. Na caixa de didlogo Furos, escolha a terminacao de Through All.
7. Para definir o tamanho do furo, digite o valor 10 mm e seguidamente
clique OK para criar o furo.

Definir a Localizacdo dos Recortes para os Mostradores

Em seguida, esboce dois pontos que irdo definir a localizacdo dos
recortes para os mostradores.

1. Na barra de ferramentas Standard, clique na ferramenta 2D Sketch e
seguidamente seleccione a face superior da flange.

2. Use a ferramenta Look At para ver a face superior da flange.

3. Usando as ferramentas Line e Construction, crie uma linha vertical de
construcdo centrada no ponto médio da aresta superior do esboco, como
se pode ver a direita (seta 1).

4, Na barra de Painel, clique na ferramenta Point, Hole Center, e seguida-
mente coloque um ponto na localizacdo aproximada apresentada na ima-
gem acima e a direita (ver seta 2).

5. Use a ferramenta Mirror novamente para espelhar o Point, Hole Center
para a direita do esboco usando a linha de construcao como a linha de
espelho.

6. Na janela de gréficos, clique com o botéao direito do rato e escolha
Finish Sketch.
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Usar a Ferramenta de Puncionamento

Em seguida, ira usar a ferramenta de puncionamento para criar [T (X
os recortes para os mostradores. e

CilFrogram Fiss\AutodeskiInventor Erowse... |

curved slot.ide

1. Na barra de Painel, clique na ferramenta Punch Tool. Reitdikos

D-sub connector 4.id

2. Na caixa de didlogo Punch Tool escolha Keyway.ide e em
seguida clique em Next.
3. Como a geometria para a localizacao do puncionamento foi

automaticamente seleccionada usando os pontos do esboco, cli- ok
que novamente em Next. @l of i e
Para definir o tamanho do puncionamento:
21X
1. Para o diametro (diameter), destaque o valor actual e segui- "
.. . [ Name [ value |
damente digite 2 in. P

keyway vidth 5 mm

keyway depth 0,900 k
Dica: O Autodesk Inventor permite-lhe misturar unidades de iy Tk
medida.
st 1| EEmmerz
2. Para a largura do puncionamento (keyway_width), destaque
et >

o valor actual e em seguida digite 5 mm.

3. Para a profundidade do puncionamento (keyway_depth), 2l [T
destaque o valor actual e em seguida digite .9 in.

4. Clique em OK para criar os dois recortes para os mostradores.

Finalizar o Desenho Inserindo os
Arredondamentos de Canto

Finalmente, usara a ferramenta arredondamentos de
cantos para remover arestas vivas da peca.

1. Na barra de painel, clique na ferramenta Corner
Round.

2. Seleccione as seis arestas da peca apresentadas a
direita (as arestas vivas das pequenas abas e da flange) e em seguida clique

Nota: Note como o

R Autodesk Inventor auto-
OK para criar os arredondamentos de canto. .
. . matiza o processo de
3. Para gravar a sua peca de chapa quinada, clique na ferramenta Save, )
. A . . selecgdo destas arestas
digite o nome _My_Bracket.ipt, e sequidamente clique em Save.
pequendas.

4. Feche a janela _My_Bracket.ipt.
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Criar um Desenho da Chapa Quinada

Colocar a Bragadeira na Montagem

Antes de colocar a bragadeira em chapa quinada na montagem, isolemos
algumas pecas para simplificar o processo.

| _Start_Go_Cartiam

& Ererercis 1. No Browser, desloque-se para o topo da lista de componentes.
i o v

2. Usando a tecla Ctrl ou Shift, seleccione as quatro pecas presentes
na imagem a direita.

3. Cliqgue com o botéao direito do rato e escolha Isolate.

A visibilidade de todas as outras pecas na montagem ¢é desligada.

ay:1
2 Nassau Panel Lower Sl
9 Chassis Tension Barit

9 Chassis Tension Beri2
13- Fronk Number Plate:t.
13- bose Conest.

- Nase Cone Retainer: 1
- Nose Cone Retainer:2.

Para colocar a bracadeira em chapa quinada na montagem:

1. Na barra de Painel, clique na ferramenta Place Component.

2. Na caixa de didlogo Abrir, seleccione _My_Bracket.ipt e em segui-
da clique Open.

3. Coloque uma instancia da bracadeira como apresentado a direita.

4. Na janela de graficos, clique com o botao direito do rato e escolha
Done.

Restringir a Bracadeira

Primeiro, restrinja a traseira da bracadeira.

1. Use a ferramenta Zoom para ampliar a peca steering bushing.

2. Na barra de Painel, clique na ferramenta Constraint e em seguida
clique a opcao Insert.

3. Seleccione a aresta circular interna do furo na aba da esquerda da
bragadeira e seguidamente seleccione a aresta circular exterior do furo
no suporte esquerdo.

4. Cligue OK para criar a restricao.

‘\ A traseira da bracadeira estd agora alinhada. Seguidamente, alinhe a
face frontal da bracadeira com o painel.




1. Arraste a frente da bracadeira para rodar a peca para a
posicdo apresentada a direita.

2. Clique em Constraint novamente.

3. Seleccione a face frontal da bracadeira e em seguida
seleccione a face planar traseira da peca nassau panel entre
os dois furos, como se pode ver na imagem a direita.

4. Clique OK para criar a restricao.

A bracadeira roda para se alinhar com o painel.

Terminar o Desenho da Bragadeira

Em seguida, projecte os furos para montagem a partir da
frente do painel para a bragadeira em chapa quinada.

1. Use a ferramenta Rotate para que possa ver o fundo da
bracadeira em chapa quinada.

2. Para editar o desenho, na janela de gréficos, faca duplo-
clique na bragadeira em chapa quinada.

3. Na barra de ferramentas Standard, clique na ferramenta
2D Sketch e seguidamente seleccione a face da bracadeira
presente na imagem a direita.

4. Na barra de Painel, clique na ferramenta Project
Geometry.

5. Desloque o cursor para cima da peca nassau painel ao pé de um dos
furos. Quando o furo estiver em destacado, clique para projectar o furo.
6. Repita este processo para projectar o outro furo do lado

oposto do nassau painel, e seguidamente clique com o

botao direito do rato e escolha Done.

7. Na janela de gréficos, clique com o botéo direito do rato |
e escolha Finish Sketch.
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Criar um Desenho em Chapa Quinada

Em seguida, ira usar a ferramenta Cortar para criar furos de montagem na
frente da bracadeira.

1. Na barra de Painel, clique na ferramenta Cut.

2. Com cuidado seleccione as duas arestas circulares que projectou
(pode ter que usar o zoom e ampliar a peca).

3. Com as duas arestas circulares seleccionadas como os perfis, clique
OK para criar os furos na bracadeira que alinham com os furos na
frente do painel.

Criar a Planificacao

Antes de terminar a edicao, devera ver o quao facil é criar a planificagdo da
sua pe¢a em chapa quinada. As planificagdes, sdo usados na produgao para
cortar as pecas na chapa.

Para criar a planificacdo da sua peca em chapa quinada:
+ Na Barra de Painel, seleccione o comando Flat Pattern.

O Autodesk Inventor realiza automaticamente os calculos necessarios para
a posicao da fibra neutra, e também identifica facilmente as linhas e zonas
de quinagem na planificacao.

* Na barra de ferramentas, clique na seta indicando para baixo ao lado
de Shaded Display e clique na ferramenta Hidden Edge Display.

Se desejar, pode criar desenhos de engenharia usando ambas as versées da
peca, dobrada e desdobrada na mesma folha de desenho. As planificacoes
podem também ser exportados como ficheiros DWG de AutoCAD® ou
DXF™ e podem ser depois importados para o seu software de CAM
(Computer Aided Machining) para nesting, puncionamento e corte a laser.
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Gravar as suas Modificacées na Bracadeira

Agora que terminou o desenho em chapa quinada, pode gravar o seu trabalho.

1. Para gravar o seu desenho em chapa quinada,
clique na ferramenta Save.

2. Na barra de ferramentas Standard, clique na ferra-
menta Return

3. Na janela de gréficos, clique com o botao direito
do rato e escolha Undo Isolate.

Gravar o seu Trabalho

Agora que ja completou o desenho do Kart, pode gravar o seu trabalho.
1. Na barra de ferramentas, clique na ferramenta Zoom All.
2. Na barra de ferramentas Standard, clique na ferramenta Save.

E com isto completamos esta parte do teste prético.
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Portfolio de Solucoes para a Industria da Autodesk

Portfélio de Solucoes para a Industria da
Autodesk

A Autodesk oferece um portfélio de solu¢ées completo para a industria,
incluindo as ferramentas mais inovadoras de desenho 2D e 3D e a Unica
solucéo pratica de gestdao documental do mercado. Ao trabalhar com o
software da Autodesk, podera usar dados de desenho para acelerar os pro-
cessos de desenvolvimento do produto, cooperando mais eficientemente
com os seus parceiros da industria e, no final, colocaréa produtos de melhor

qualidade no mercado e mais rapidamente

Nas seccdes seguintes, ird aprender mais acerca das solug¢des inovadoras
para projecto e gestdo da Autodesk.

Para aceder a informacdo do produto, ver demonstraces e aprender como
outros clientes foram bem sucedidos, usando as solugdes para a industria
da Autodesk, visite o nosso website, usando as op¢des no ecra do Portfélio
de Solugdes para a Industria da Autodesk, no seu CD do Teste Pratico do
Autodesk Inventor 9.

Para aceder a estas opgoes:

1. Insira o CD do Teste Pratico do Autodesk Inventor 9 na sua unidade de
CD-ROM.

2. Se o programa de setup nao se iniciar automaticamente, escolha
Executar no menu Iniciar, escreva D:\testdrv.exe (em que D é a sua unidade
de CD-ROM), clique OK ou carregue Enter.

3. Na pagina principal do instalador, clique no separador Portfélio de
Solugoes para a Industria da Autodesk.
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Autodesk Inventor Series

Autodesk
Inventor Series

#‘] ey

Software

Nao é por acaso que o Autodesk Inventor® Series se tornou no software
de desenho mecanico 3D mais vendido no mundo. Tornou-se no lider da
industria porque oferece, consistentemente, a ferramenta certa para a sua
tarefa de projecto. Assim, a partir das solucdes de um Unico fabricante
poderd desenvolver toda a sua linha de produtos. O Autodesk Inventor
Series é uma solugdo para a industria que inclui:

+ Autodesk Inventor®—a ferramenta perfeita para o desenho 3D de
pecas e montagens

* AutoCAD® Mechanical para produtividade em desenho 2D, documen-
tagao dos ficheiros do Autodesk Inventor e proteger o seu investimento
em ficheiros DWG do AutoCAD®

+ Autodesk® Vault para sincronizar os seus dados de projecto

Porque todas estas aplicagdes estao integradas num Unico pacote, o
Autodesk Inventor Series oferece um caminho do 2D para o 3D livre de
risco. Agora, pode migrar para o 3D a sua vontade, protegendo o seu inves-
timento em desenhos e conhecimentos 2D, sabendo que estd a trabalhar
com a plataforma mais compativel do mercado.
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Portfolio de Solucdes para a Industria da Autodesk

Autodesk Inventor Professional

Autodesk Inventor® Professional combina as potencialidades comprovadas
do Autodesk Inventor Series com um conjunto de ferramentas altamente
especializada para desenhar sistemas de tubagens e cablagens, validar pecas
e importar ficheiros IDF. Para além destas funcionalidades especializadas, esta
aplicacdo integrada inclui o Autodesk Inventor® Series para desenho 2D e

3D, AutoCAD® Mechanical para desenho de detalhe 2D, e o Autodesk® Vault,
uma ferramenta de gestao de dados integrada para sincronizar os dados rela-
cionados com o desenho ao longo das multiplas equipas.

Com o Autodesk Inventor Professional, pode rapida e facilmente

» Desenhar modelos de condutores, cabos e conexdes

» Criar automaticamente tubagens, canalizagdes e mangueiras flexiveis
+ Analisar os pontos fortes e fracos dos modelos das pecas

« Criar geometria das placas de circuito impresso

» Comunicar e gerir os dados de desenho

Agora, pode desenvolver rapidamente um modelo 3D completo do seu
produto, minimizando erros de desenho e reduzindo custos. Com o modelo
virtual 3D, pode verificar se todas as pecas, incluindo tubagem, canalizacao,
placas de circuito impresso, conexdes, e cabos, encaixam correctamente.
Tudo isto numa aplicacao de facil instalacdo que oferece um valor excep-
cional, e um rapido retorno do investimento.
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AutoCAD Mechanical

Quer uma produtividade incomparavel do seu processo de desenho meca-
nico 2D?

Entdo, dé uma olhada no AutoCAD® Mechanical.

Talhado para responder a todos os desafios que os desenhadores mecani-
cos tém de enfrentar, o AutoCAD Mechanical oferece ferramentas pode-
rosas que aceleram o projecto em desenho mecanico, automatizando

as tarefas mais comuns. E baseia-se na plataforma AutoCAD®, pelo que
oferece compatibilidade com ficheiros DWG que as suas equipas tanto
necessitam para partilharem os seus dados de desenho com os outros
utilizadores de AutoCAD e Autodesk Inventor®. Mas vai muito além das
capacidades do AutoCAD, uma vez que oferece melhorias significativas na
produtividade de desenho mecanico 2D.

Desenhe os seus produtos com maior eficacia com a estrutura mecanica 2D,
use um ambiente de desenho mecanico mais intuitivo, onde as linhas, arcos e
circulos séo unidos para formar submontagens e pecas, expondo a verdadeira
intencao do desenho e melhorando a organizacéo.

O AutoCAD Mechanical faz parte da sua solucdo completa para a industria— e
é a ferramenta que precisa para ter o trabalho feito, rapidamente, e bem feito.
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AutoCAD Electrical

Se tiver de desenhar méaquinas ou produtos com movimentos, os controlos
eléctricos sao provavelmente o componente-chave para os seus requisitos
de desenho. Até agora, as equipas de desenho dependiam de aplicagcées
genéricas para produzir manualmente os esquemas eléctricos. Mas, agora
tudo mudou.

Construido a partir da plataforma do AutoCAD®, o AutoCAD® Electrical é a
aplicacéo lider especificamente construida para desenhar sistemas de con-
trolo eléctricos.

O AutoCAD Electrical—uma solucdo de desenho 2D criada por desenhado-
res de controlos eléctricos para desenhadores de controlos eléctricos—
ajuda-lo-a a desenhar sistemas de controlo industrial com maior rapidez e
precisao do que antes. Com ferramentas que automatizam as principais
tarefas de desenho dos sistemas de controlo, a sua organizagao pode redu-
zir o nimero de iteracdes, evitar potenciais erros, acelerar a producao e
melhorar drasticamente a qualidade do produto.

Com beneficios como estes, este inovador produto é a escolha légica para
o desenho de dispositivos de controlo eléctricos.
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Autodesk Vault

A Autodesk® Vault garante uma gestao facil dos
dados do trabalho em curso, e esta integrada

nas aplicacoes de desenho que usa actualmente.
Incluido no Autodesk Inventor® Series, Autodesk
Inventor Professional, AutoCAD® Mechanical e
AutoCAD® Electrical, o Autodesk Vault fornece a
resposta aos problemas especificos da gestao de
dados do projecto em curso como, por ex., pouca
reutilizacdo da informacao e controlo de revisoes.
Esta ferramenta de gestao dos dados, tao facil de usar, torna os dados do
trabalho que esta a ser realizado mais acessiveis e reutilizaveis, ao mesmo
tempo que evita problemas com as revisdes, inerentes a um trabalho em que
os ficheiros sao partilhados pelos grupos de trabalho. Mais importante ainda,
o Autodesk Vault vem integrado nas suas aplicacoes de desenho Autodesk, o
que torna a gestao de dados mais facil e mais eficiente do que nunca.

Esta aplicacdo de gestao de dados integrada ajuda-lo-a a automatizar os
seus principais processos e a gerir, de forma segura, os desenhos e qual-
quer alteracdo do trabalho em curso. Em poucas palavras—o Autodesk Vault
optimiza o investimento que fez nos seus importantes dados de desenho.

o e

Autodesk Streamline

Partilhe os seus dados digitais de desenho instantaneamente, com exacti-

dé&o, e com um menor custo utilizando o servico de colaboracao de projec-

tos da Autodesk. O Autodesk Streamline® é um ambiente de colaboracdo

em projecto facil de utilizar, que, com certeza, o ird ajudar a partilhar dados

de desenho e projecto com os fornecedores, clientes e parceiros comerciais

— a qualquer hora e em qualquer local.

Facil de instalar, o que lhe garante um rapido retorno do inves- == )
timento tecnoldgico, o software Autodesk Streamline oferece
um modo eficaz de construir uma ponte, entre a sua vasta
equipa de producao, e de melhorar a comunicacdo com toda a
sua cadeia de fornecedores. Com capacidades de visualizacao
e pesquisa de grande precisao que permitem o apoio na ino-
Vagao ao projecto, a reutilizagao eficaz de conteudos digitais
para reduzir o tempo de produ¢ao, melhorar a comunicagao
para minimizar os erros e incrementar a qualidade do produto, o
Autodesk Streamline ajuda a melhorar os processos do seu negdcio em todo
o ciclo de vida do seu produto.
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Autodesk DWF Viewer

Agora, ja pode visualizar e imprimir ficheiros DWF™ (Design Web Format™)
sem a aplicacdo que gerou o desenho original.

O Autodesk® DWF™ Viewer (anteriormente designado por Autodesk®
Express Viewer) é uma aplicacdo pequena, gratuita e que pode ser des-
carregada da Internet, e que pode ser utilizada para visualizar e imprimir
ficheiros em DWF—uma forma rapida e eficaz de distribuir dados de dese-
nho por todos os que precisam deles.



Conclusao

Conclusao

Esperamos que esta experiéncia de desenho 3D tenha sido do seu total
agrado. Durante este teste pratico, teve a oportunidade de usar o Autodesk
Inventor para fazer

* Esbocos

* Modelagédo 3D

+ Criacdo do desenhos de pecas

* Desenho adaptativo

+ Simulacdo de movimentos

* Producao de desenhos de montagens

* Reutilizag6es de desenhos 2D em AutoCAD
+ Desenho de soldadura

* Desenho em chapa quinada

Estas sao, no entanto, algumas das verdadeiras capacidades do Autodesk
Inventor. Tem, agora, 30 dias para continuar a usar o software Autodesk
Inventor, antes de terminar o prazo da sua versdo de teste.

A Autodesk suporta os seus produtos, através da sua rede de Revendedores
Autodesk Autorizados, técnicos da industria que prestam consultoria,
formacdo, suporte e outros servicos relacionados para o ajudar a satisfa-
zer as suas necessidades profissionais. Aconselhamos que contacte um
Revendedor Autodesk Autorizado ou a Micrograf para obter informacdes
adicionais sobre as solu¢des da Autodesk que poderao ajudé-lo a colocar os
seus produtos mais rapidamente no mercado e com menores custos.

Para contactar a Micrograf, queira telefonar para 229390800 ou visitar o
website da Micrograf em: www.micrograf.pt.

A Equipa do Autodesk Inventor
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