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Acetatos e imagens baseados em:
- Elementos de maquinas de Shigley, ed8
- Projeto de 6rgaos de maquinas, Moura Branco
- Eurocodigo 3 - Soldadura
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Ligacoes Soldadas

Capitulo 4 Indice

Introducao;

Tipos de juntas;

o * Preparacao das extremidades dos elementos a soldar;
§ » (Calculo estatico de juntas soldadas
o Cordoes topo a topo;
N qe1 5 .
> Cordoes de angulo.
v
o
7
S Aplicacoes de ligacoes soldadas:
=
g e Fabrico de Estruturas, como alternativa dos rebites.
v
25 * Fabrico de Pecas, como alternativa a fundigao e ao forjamento.
* Reparacao /Recuperacao de pecas com desgaste, fissuras ou fracturas.
2
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Elementos de M

Ligacoes Soldadas

Tipo de solda

Conta
(ou cordao)

Filete

Tampao
ou
fenda

Sulco

Quadrada v

Biselada
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Elementos de M

Ligacoes Soldadas - tipo de juntas

Junta soldada topo a topo:
- Transversais
- Longitudinais (continuas ou descontinuas)

T -

Junta topo a topo transversal

Junta topo a topo longitudinal continua
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Elementos de M

Ligacoes Soldadas - tipo de juntas

Juntas Soldadas de Angulo

- Com transferéncia de carga - Sem transferéncia de carga

4 A

vy U

O dimensionamento de um cordao de angulo faz-se pelo calculo da resisténcia
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O Calculo estatico - Juntas Soldadas de Topo

capialo 4, Criterio de igualdade de resisténcia. (ndo é necessario dimensionar)

Para que este critério seja valido € necessario que:
- Todos os cordoes sejam de penetracao total.
- As caracteristicas mecanicas do material depositado sejam iguais ou

7 : )
e superiores ao do material base
5 - As solicitagOes no cordao sao idénticas as que existem no material base.
g_. - Todos os cordoes devem ser depositados com levantamento da raiz
o “cordoes de reprise”.
> - Radiografados a 100%.
v
2 @ Reforgo
7
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Cordao de reprise

Garganta /i
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O Calculo estatico - Juntas Soldadas de Topo

Capitulo4|  Por razOes economicas nem sempre as soldaduras sao efetuadas em condigoes
de eficacia maxima nem é feito o controlo radiografico a 100%.
A Norma ASME propode um coeficiente de eficicia K,.
C
: _ .
S F ' y —>F  Fe— ' > F
= e
& A bz
2 Corddo de reprise Cobre junta
v "
o Cordao de Cobre
8 K, reprise junta
el
8 Radiografados 100% 1 0,90
& F
1 =—<K, -
o Radiografados por 0,85 0.80 0 =77 < e’ Oaam
e pontos
Nao radiografados 0,70 0,65
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Calculo estatico - Juntas Soldadas de Angulo

capitulo4| As juntas de angulo apresentam formas e orientagcdes muito diversas. Para a
determinacao das tensoes considera-se que os cordoes tem uma secgao
triangular, sendo a espessura “a” a altura do maior triangulo inscrito na
seccao do cordao. Esta altura também € designada por altura da garganta ou
simplesmente garganta.

aquinas
-
3o

/4

Regras gerais:

- A espessura 4 nao deve ser inferior a 3 mm.

- A espessura a nao deve ser superior a menor das espessuras a unir.

- As soldaduras nao devem terminar nos cantos das pecas.

- Os cordOes devem ser afastados das zonas onde ocorrem maiores tensoes
- O comprimento [ do cordao deve ser superior a 8 vezes a espessura a .

Elementos de M
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Calculo estatico - Juntas Soldadas de Angulo

Calculo baseado na tensao equivalente.

Capitulo 4 s
= Norma EUROCODIGO 3 (NP EN 1993-1-8: 2010)
- Transformar a solicitacdo numa carga equivalente aplicada ao centro de
gravidade da figura formada pelos cordoes.
» - Distribuir a sohle’.cagaf) pelos cordoes. _ O 0
g - Decompor a solicitacao. Ocq _,3 n € Op n
oy
= Z X
=) \ i
X /| Planod
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QE) Cateto do cordao Oeq = \/0‘5 + 3(1-3%31 + T)%Z) E> Oeq = \/0'5 + 3(7;1% + le)
v
o
S3) Nova nomenclatura.

- 0y = 0p - Tensao normal perpendicular ao plano da garganta.
- Txz = Tp - Tensdo de corte perpendicular ao eixo do cordao.
- Txy = T; - Tensao de corte paralela ao eixo do cordao.
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Calculo estatico - Juntas Soldadas de Angulo

| &

Método da garganta rebatida (ISO R617).

Capitulo 4
F=F+F F
" ' A componente F, presente no plano
g perpendicular ao cordao é rebatida.
oy
=
on F,
N o hY
E \
Y 3
v F, \
e’ T = L - -‘:B‘
(7)) a- l \
Q
wlad
=R .
= F - Forca resultante no plano da garganta do cordao.
v
25, F, - Componente de F presente no plano perpendicular ao cordao.

F, - Componente de F presente ao longo do plano do cordio.
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Calculo estatico - Juntas Soldadas de Angulo

| &

Método da garganta rebatida (ISO R617).

Capitulo 4

Projetar a componente F, sobre um dos catetos do cordao.

Elementos de Maquinas

B chos(45° — )/) . chos(45° + y) Fy
- P~ a-l a-l

t
p a-l
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O Calculo estatico - Juntas Soldadas de Angulo

Capitulo 4

Elementos de Maquinas

Método da garganta rebatida (ISO R617).

Y 45-y
As tensoes gy, e T,, obtém-se a partir das 2 :
projegoes de t,, e n, nas diregoes 1 e 2. X~
1 \~»
17
op =ty cos(45") — ny, - cos(45") it '

T, =ty - cos(45") + n, - cos(45°)

=
1= /np/

Plano da garganta Plano da garganta rebatida

— 2 2 2
Oeq —\/Up +3(7p +77) :> Oeq =\/2(1:1§+n§)+21:1[,n][,+31:l2

Fernando Batista - Escola Superior de Tecnologia e Gestao de Leiria - 2019



O Calculo estatico - Juntas Soldadas de Angulo

Calculo baseado na tensao equivalente.
Norma EUROCODIGO 3 (NP EN 1993-1-8: 2010)

Capitulo 4

- - Esta norma corrige a tensao equivalente
Oeq < e 0, < < com um coeficiente de material, f5.
% p-n g De acordo com a norma o coeficiente de
= seguranga, n € igual 1,25.
= N i
o Quadro 4.1 — Factor de correlagdo f para soldaduras de dngulo
N1
2 Norma e classe de aco Factor de correlagio
W EN 10025 EN 10210 EN 10219 B
o S 235
8 S 735 W S235H S235H 0,8
S S 275 S 275 H S275H
c S 275 N/NL S 375 NE/NLE S 275 NH/NLH 0,85
Q S 275 M/ML S 275 MH/MLH
E S 355
S 355 H
S 355 N/NL S355H
.-2 S 355 M/ML S 355 NH/NLH 5 355 NE/NLH 0.9
] S 355 W S 355 MH/MLH
SS ;228 aﬁi S 420 MH/MLH 1,0
S 460 N/NL
S 460 M/ML S 460 NH/NLH Ssjgg ﬁgﬁlﬁ 1,0
S 460 Q/QL/QLI1

Fernando Batista - Escola Superior de Tecnologia e Gestao de Leiria - 2019




