E ESCOLA SUPERIOR
pe TECNOLOGIA £ GESTAQ

Resistencia dos Materiais

Capitulo 1

- Forcas Internas em vigas (diagramas de esforcos)
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Acetatos baseados nos livros:
- Mechanics of Materials - Beer & Jonhson
- Mecanica e Resisténcia dos Materiais — V. Dias da Silva
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Objetivos
Capitulo 1

O objetivo principal da disciplina de Resistencia de
Materiais € disponibilizar ao futuro engenheiro meios
para analisar e projetar sistemas mecanicos solicitados
por diversos tipos de esforcos.

A analise e projeto de uma dada estrutura envolve a
determinacao de tensoes e deformacoes.
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Equacoes de equilibrio — no espaco (3D)

Diagrama de corpo livre Equacoes de equilibrio
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Equacoes de equilibrio — no espaco (3D)

Capitulo 1 Diagrama de corpo livre Equacoes de equilibrio
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O Equacoes de equilibrio — no plano (2D)

Capitulo 1 Diagrama de corpo livre Equacoes de equilibrio
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O Tipos de apoio — no plano (2D)

Capitulo 1
Apoio Fixo Apoio Movel Encastramento
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O Vigas Estaticamente indeterminadas — no plano (2D)
k

capitulo 1, Vigas Estaticamente determinadas - # incognitas = # equacoes (3=3)

141S

Resistencia dos Mater

Para as vigas estaticamente indeterminadas as
equacoes de equilibrio estatico nao sao suficientes
para determinar todas as incognitas do problema!
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O Equacoes de equilibrio — no plano (2D) - exemplo

Cant Viga estaticamente determinada
apitulo 1
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Vigas Gerber — no plano (2D)

Capitulo 1 . . . N . e
* A viga Gerber consiste na associacao de vigas com estabilidade
propria com outras sem estabilidade propria.
N
'm | *° Aligacao entre as partes se da por meio de articulagoes (rotulas).
oy

* O aparecimento das vigas Gerber ocorreu para resolver problemas
de ordem estrutural e construtiva.

As vigas Gerber tém lugar de importancia na engenharia estrutural,
e a tendéncia € de cada vez mais serem utilizadas, tendo em vista o

desenvolvimento das técnicas de pré-fabricacao e montagem de

Resistencia dos Mater

estruturas

10
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Vigas Gerber - exemplos
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O Vigas Gerber — Calculo das reacoes
P

Viga com estabilidade propria

Capitulo 1
50 kN 20 KN/m

0 go\ | IERREN
= — O c
S B \ _A_
§ . 4 4 m l 4m l 8 m Z
§ A | \ | VC
«» | Equacoes de Equilibrio Viga apoiada adquire
,.8 4 estabilidade através do apoio B
- zFx=O sz=o 2M2=0
g3
<8 Para cada rotula temos mais 1 equacao de equilibrio de momentos (s0 1).
e
0
© i
é z(Mf)esq -0 . z(Mf)esq =50x4 —V,x8+M;,=0

I Z(Mf)diT=VC*8—20x8x4=O

3+1 equagOes para 4 incognitas

ou
D (MDY =0

Fernando Batista - Escola Superior de Tecnologia e Gestao de Leiria - 2016



©

Capitulo 1

1ais

Resistencia dos Mater

Diagramas - Esforco de Corte e Momento Fletor

A determinacao de tensdes de corte e
normais maximas requer a identificacao
do esforco transverso e do momento fletor
maximos.

Num dado ponto, o esforco transverso e o
momento fletor sdao determinados
fazendo passar uma secgao por esse ponto
e fazendo equilibrio estatico nas duas
extremidades das varias sec¢Oes da viga.

Convencao de sinais
Para o esforco transverso Ve V' e
Para o momento fletor M e M’

() (o))

Sinal Positivo Sinal Negativo

(b)
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O Diagramas - Esforco de Corte
P

w e
Capitulo 1 /g | T\;\ Vamos separa a parte CC’ da viga e
TV '{; E N tracar o seu diagrama de corpo livre
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Vp - Ve = (area sob a curva de carregamento entre C e D)
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O Diagramas - Momento Fletor
P

Capitulo 1

Resistencia dos Materiais
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Fazendo agora o equilibrio de
momentos fletores em relacao a C'.

ZMz(M+AM)—M—VAx

a2X
a)xz—

1 g
= AM =VAx + Ew([/\éc)z

M _
dx
XD
MD—MC=f de
XC

My, - M = (drea sob a curva de esforgo cortante entre C e D)
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Diagramas - Esforco de Corte e Momento Fletor

F; Y
w;(x)

M;

A (1)

Esforco de Corte

X

Esforcos positivos

X

XA

Vilx) =Vi_1(x4) + F; + j w;(x)dx, x,<x< xp

Momento Fletor

M;(x) = M;_1(x4) + M; + f

X

XA

V:(x) dx,

Xp< x < Xp
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