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1. Forgas internas em vigas
1.1 Vigas simples

1.1.1
a) L=4m, e w=1kN/m. b) L=4m, e w=1kN/m. c) L=4m, e P=1kN.

d) L=4m, e Mo=1kNm. e) f)

8) h) i)
j) 1=3m, e g=1kN/m. k) I=3m, e g=1kN/m. [) I=3m, e q=1kN/m.
m) a=b=3m, e q=1kN/m. n) a=1m, e p=1kN. 0) a=1m, e g=1kN/m.
p) a=1m, e Mo=1kNm. q) I=3m, e p=1kN. r) I=2m, e g=1kN/m
s) a=3m, e g=1kN/m t) a=1m, e q=1kN/m u) a=1m, e g=1kN/m

1.2 Vigas Gerber

1.2.1
a) a=b=c=1m, p=1kN/m b) a=1m, e g=1kN/m c) a=1m, e g=1kN/m
d) a=1m, e g=1kN/m e) a=1m, e g=1kN/m f) a=1m, e g=1kN/m
g) AB=BC=1m, q=2kN/m, h) AB=BC=CD=1m, F=2kN e i) AB=BC=CD=1m, q=2kN/m
F=2kN e M=1kNm M=3kNm

2. Elasticidade linear

2.1 Carregamento Axial - Tensao normal
2.1.1 R:0=1,82 MPa;

212 R

2.1.3 R:0(M=47,8 MPa, (P=-18,1 MPa
2.14 R:

2.1.5 R:das>15,5mm e dac>13,1mm
2.1.6 R:dag>3,54mm e dac> 3,23mm

2.2 Tensao de corte

2.2.1 R:

2.2.2 R:

2.2.3 R:a) 0=63,7 MPa; b) 0=3125 kPa
224 R:L>31,4mm

2.2.5 R:d>20,6 mm;t>4,55mm
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2.3 Tensdo normal e tensdo de corte

2.3.1 R..

2.3.2 R..

2.3.3 R:t>83mm; b>16,5mm

2.3.4 R:a)o=302 kPa, t=141,3 kPa; b) P=7050,5 N.
2.3.5 R:a)opc=159,15 MPa; b)d > 17,8 mm; c) a,= 40,7 MPa, o= 36,7 MPa e .= 101,9 MPa
2.4 Lei de Hooke

24.1 R:

24.2 R:

24.3 R:

2.44 R:6p=2,75mm

245 R:

2.4.6 R:a)x=0,0926m; b) m=25,62kg

2.5 Efeito da Temperatura

2.5.1 R:

2.5.2 R:

2.5.3 R:

2.5.4 R:

2.5.5 R:

2.6 Problemas estaticamente indeterminados

2.6.1 R:Rs=577 kN; Ra=323 kN

PL

2.6.3 R: Fce= 8 kN, Fpr=24 kN,' 6A= 1,31 mm
2.6.4 R:0=124 MPa.

2.6.2 R: 4, =

2.6.5 R: 0(W=994 kPa, 6= 2385 kPa, §= 4 um.
2.6.6 R:0=48,4 MPae 6=2mm

2.6.7 R:Re= 88267 N; 6= 0,23 mm.

2.6.8 R:Re=37191 N; 6= 0,0463 mm

2.6.9 R:

2.6.10 R.: 0= 40,3 MPa.
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2.7 Lei de Hooke generalizada
2.7.1 R.

2.7.2 R:a)eb)

2.7.3 a);b)ec)

2.7.4 a);b);c)ed)

2.7.5 R..

2.7.6 R:

2.7.7 R:

2.8 Concentragao de tensodes
2.8.1 R:.
2.8.2 R
2.8.3 R

2.9 Estado Triaxial — Tensoes e Diregdes Principais

2.9.1 R:a).
b)
c)
d)
e)
f)
g).
h).

2.9.2 R:
a)
b)
c)
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2.10 Estado Biaxial — Circulo de Mohr

2.10.1 R:

2.10.2 R: a)
b)
c)

2.10.3 R: a)
b)
c)

2.10.4 R:a)
b)

2.10.5 R:
2.10.6 R:

2.10.7 R:a)
b)

3. Tor¢ao

3.1 SecgOes circulares

3.1.1 R:a).
b)
c)

3.1.2 R:a)
b)

3.1.3 R:a)
b)

3.14 R
3.15 R
3.1.6 R..

R
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3.2 Concentragao de tensdes

3.2.1

R:.

3.3 Veios de transmissao

3.3.1
3.3.2
3.3.3
3.3.4

3.4 Problemas hiper-estaticos

34.1
3.4.2
3.4.3

3.5 Secgdes nao circulares

3.5.1
a)
b)

3.5.2

3.5.3
a)
b)

3.54
3.5.5
3.5.6
3.5.7

R:.
R:.
R:.
R:.

R:
R:
R:

R:.

3.6 Tor¢ao composta

3.6.1

R:
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4. Flexao

4.1 Flexao Pura

4.1.1 R:
a)
b)

4.1.2 R: 0=+6,709MPa (tracdo) e 0=-3,612MPa (compressao)

4.1.3 R:0,=114MPa e 0,=74,7MPa

4.2 Flexao Simples
4.2.1 R.

4.2.2 R.
a).P=1670N
b).

4.2.3 R.
4.2.4 R::
a)

b)

c)

d)

e)

4.2.5 R:
4.2.6 R:

4.3 Flexao Composta
4.3.1 R..

4.3.2 R:
a)
b)
c)
d)

4.3.3 R
4.3.4 R:

4.3.5 R:
A)
B)
a)
b)
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4.4 Flexao Desviada
4.4.1 R:.

4.4.2 R..
a).
b)
c)
d).

4.4.3 R:
A)
B)
H)
K)

4.4.5 R:
A)
B)
C)
A)

4.4.6 R:
A)
B)

4.5 Equacgao da Linha Elastica

451 R:
a)
b)

4.5.2 R:
a)
b)
c)
d)
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4.6 Flexao Composta com Tor¢ao

4.6.1
4.6.2

4.6.3
A)
B)

4.6.4
H)
A)
B).

4.6.5
a)
b)
H)
K)

4.6.6
4.6.7

5. Critérios de cedéncia

5.1.1
a)
b)

5.1.2
5.1.3

5.1.5

R:
R:
R:

R:
R:d>23,3mm

R:

R:.
R:.

R:
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6. Instabilidade estrutural - Flambagem

6.1.1
6.1.2
6.1.3
6.1.4
6.1.5
6.1.6
6.1.7
6.1.8

R
R
R
R:
R
R
R
R
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