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PrIMEIrG Casos com Sinteomas na Europa - 2020

Dezembro 2019 Janeiro 2020 Fevereiro 2020 Marco 2020

S T Q Q S S D S T Q@ Q@ s § D S T Q Q 8 § D S T Q@ Q@ S § D
48 25 26 27 28 29 30 1 1 30 31 (:'I:l 2 3 4 5 5 27 28 29 30 31 1 2 9 24 25 26 27 28 29 1
49 2 3 4 5 6 7 8 2 6 7 8 9 10 11 12 6 3 4 5 6 7 8 9 my2y13 4 5 6 7 8
30 9 10 11 12 13 14 15 3 13 14 15 16 17 18 19 7 10 11 12 13 14 15 16 11 9 ‘IE}'J_‘I:“IZ 13 14 15
a1 ;16 17 18 19 20 21 22 4 20 21 22 23 24 )25)26 8 17 18 19] 20 ’é_’l:\ 22 23 12 16 17 18 19 20 21 22
32 (53:‘ 24 25 26 27 28 29 5 27 28 29 30@ 1 2 9 24 25 26 27 28 29 1 13 23 24 25 26 27 28 29
1 3 31 1 2 3 4 5 6 3 4 5 6 7 8 9 0 2 3 4 5 6 7 8 4 30 31 1 2 3 4 5

Franca

-|25]janeiro - Primeiros casos
- 23 dezembro - Sintomas fortes de paciente gque entrou nas urgéncias a 27 de dezembro.

Italia

- 31 janeiro - Turistas chineses
-|120}fevereiro - Surto na Lombardia

- 01 janeiro - 12 sintoma - “Cereda et al.”
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Onbjetivo

* O SARS-COV-2 propaga-se muito silenciosamente e sem os
alertas clinicos e sem a realizacao de teste para a Covid-19
era muito dificil detetar a existéncia de pacientes infetados.

* J& ha muita literatura a indicar que houve pessoas infectas
muito antes das primeiras notificacoes oficiais.

Ha assim todo o interesse em detetar a data real da primeira
infecao para assim perceber melhor toda a dinamica da

pandemia.

mm) Estimar a verdadeira curva epidémica inicial
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Incidéncia da COVID-19 em Portugal —02/03/2020a 06/10,/2020
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INDICADORES - Estabilizacao da percentagem de sintomas
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VIETODO - Média Movel de 7 dias

Portugal - média maével 7 dias

1100

—— Portugal - média mével 7 dias

1000

Curva Epidémica

800 +

700 +

600 +

500 +

Casos confirmados diarios

400

300 1

200 +

Estado de
Emergéncia

100 +

N\
&
5
o

Estado de
Calamidade
19 Freguesias

\\

23 fev
01 ma

! 29 marco + 7 dias = 4 abril

3333333

Curva Epidémica

primeira onda
4 abril
a
15 maio 2020

Trés Cenarios

Cenario 1 - Pico “29 marc¢o”
Cenario 2 - Pico “24 marc¢o”
Cenario 3 - Pico “19 marc¢o”
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VIETODO - Curva Logistica C(t) e Curva Epidémica I(t)

L

Richard growth curve (1959) / generalized logistic function

C(t) = 1+ e 7t=tm) K — n®total de casos
r — taxa de contagio
108) = rKe "(t=tm) t,, — diado pico
(t) = (1+ e—r(t—tm))z
| i)

Gompertz equation (1832) I(t) =

C(t) = Ke=e ™™™ J

—r(f— —e—T{-tm)
I(t) = rKe "(t=tm)=e™ " I(t) - Curva de Incidéncia (Epidémica)

Envelope de predicao
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Conclusoes — Inicio da pandemia a

Casos confirmados diarios
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27/ demarco ae 2020
A Curva Epidémica inicial foi muito

influenciada pela regiao norte e
centro do pais.

Limitacoes do modelo

Possivel reducao de contagios
imposta pelo confinamento a partir
do dia 18 de marco de 2020.

Em marco e em abril houve com
atraso irregular nas notificacoes.
Nao foi possivel olhar para a
evolucao das datas de inicio dos
sintomas que representam com
maior precisao a evolucao da doenca.

Fernando C. Batista, Americo Cunha Jr., Inferéncia dos Estagios Iniciais da COVID-19 em Portugal. XXIII
Congresso Brasileiro de Automatica (CBA 2020), Nov 2020, Congresso Virtual, Brazil.
https://hal.science/hal-02975810v2
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Delatorre, Edson et al., Tracking the onset date of the community spread of SARS-CoV-2 in western
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Borges, V., Isidro, J., Trovao, N.S. et al. SARS-CoV-2 introductions and early dynamics of the epidemic in
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“Although most introductions were estimated to have occurred during early March 2020, it
is likely that SARS-CoV-2 was silently circulating in Portugal throughout February, before the
first cases were confirmed.”

d C

8000

12 Contagio estimativa

40

N cumulative cases

O
Time

20

TPMRCA Oldest genome in each cluster

Fig. 6 Cryptic transmission of SARS-CoV-2 in Portugal revealed by genomic epidemiology. a Number of cumulative cases over time (red and black
arrows indicate the date of notification of the first COVID-19 case detected in Portugal and the start of the general lockdown, respectively) b Violin plots
represent the date of sample collection of the oldest genome in a Portuguese clade (red) and the times for the parent nodes of the most recent common
ancestors (TPMRCA in blue) for each of the 277 inferred introductions. ¢ Violin and box plots depict the time lag between the introduction and the first
surveilled genome for all 277 clusters.
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Curva Epiaemica total = soma de varias Curvas Epiaemicas
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Viogelagao — Inverno
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Viogelagao — Invernos 2
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Modelacao — Inverno 21/22
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