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Vibracoes e Ruido
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Fenomeno vibratorio

Grande parte das forcas e dos movimentos no Universo sao movimentos
oscilatdrios ou vibragoes.
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Fenomeno vibratorio - Radiacdo Eletromagnética

Penetra a n3o Sim nao
Atmosfera da Terra?

tipo de radiacdao  radio micro-ondas infravermelho visivel ultravioleta raios X raios gama
comprimento de onda 10°m 1072m 10°m 0.5x10°m 10%m 10™%m 10™m
Escala aproximada ﬁf‘
do comprimento Z .~£
de onda
edificios ~ humanos borboletas ~ POMada  protozoarios moléculas  atomos Niicien
agulha atémico
Frequéncia (Hz)
10° 10® 102 10%° 10'° 10'® 10%°
Temperatura de corpos
COrpos em gue essa
radiacao representa ))
0 comprimento de
onda mais intensamente 1K 100 K 10,000 K 10,000,000 K
amitiio ~272°C -173°C 9,727 °C ~10,000,000 °C
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Fenomeno vibratorio - Vibracoes Mecanicas

Vibrating Motors

Vibrating Belts
Vibrating Fans

Vibration basics

i

A e lervrren M8 mrw mabgaesret sen ime

Desalinhamento entre veios

Gear vibration: Gear eccentricity

« Eccentric gears produce greater modulation: higher
amplitude sidebands.

« The gear centers move relative to each other resulting in
higher levels of mesh force during part of the rotation and
lower forces in the other part of the rotation.

I

makeagifcom

Excentricidade de rodas dentadas

Motor de
combustao
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O Fenomeno vibratorio - Efeitos
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Fenomeno vibratorio - Unidades

Temos sempre como objetivo medir e/ou calcular:

os Deslocamentos, x(t) [m, mm, um]

ou Velocidades, v(t) = x(t) [m/s, mm/s]
ou Aceleracdes, a(t) = ¥(t) [m/s?, mm/s?, g = 9,80665m/s?]

Sismografos (Deslocamentos)

Acelerometro triaxial
(Aceleracoes)

Tumbor
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O Classificacao da vibracao - Excitacao
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Vibracao Livre

E a vibracdo manifestada por um sistema quando é perturbado da sua
posicao de repouso e deixado a vibrar sem acao de qualquer forca ou
momento. A oscilacio de um péndulo, ou de um automoével quando bate
num ressalto, sao exemplos.

amplitude

-mgsing

Autor: Reginaldo J. Santos
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O Classificacao da vibracao - Excitacao

cpinto1,  Vibracao Forcada

Vd

E a vibragao manifestada por um sistema quando € sujeito a uma
excitacao que se prolonga no tempo. A vibracao que resulta da
rotacao de um ventilador desequilibrado ou a cavitacdo de uma
bomba sao exemplos deste tipo de vibracao.

Vibracoes e Ruido

Tacoma Narrows Bridge Motor elétrico desequilibrado
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O Classificacao da vibracao - Excitacao

Vibracao Forcada

helt_dynamics_3d_road Time= 0.0000 Equilibriamn Frame=004
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Classificacao da vibracao - Amortecimento

Sistema vibratorio nao amortecido
E a vibracao manifestada por um sistema que nao tem dissipacio de energia.
E uma vibracdo tedrica uma vez que ndo existem sistemas reais que nao
apresentem dissipacao de energia. Um sistema sem amortecimento, uma vez
excitado, nunca mais para.

Sistema vibratorio amortecido

E a vibracao manifestada por um sistema que tem dissipagao de energia. Em
vibragao livre tende a parar, uma vez que a energia dissipada nao €
reintroduzida no sistema.

=) 10 1t 20 25
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Classificacao da vibracao - Posicao

Fenomeno Aleatoria

Nas maquinas, sao normalmente de origem hidraulica ou aerodinamica. Sao
exemplos a cavitagdo e certas instabilidades hidrdulicas em bombas
centrifugas, bem como turbuléncias de escoamento em ventiladores. Nas
estruturas sdo originadas por acdo do vento ou do mar. E necessario uma
analise estatica para se definir o fendmeno.
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Classificacao da vibracao - Posicao

Fenomeno Deterministico

As solicitacOes periddicas sao as mais importantes quando se trata de
caracterizar a condi¢ao das maquinas. A cada ciclo de rotagao da-se uma
repeticao da ocorréncia dos fendmenos na maquina, a maior parte dos quais se
manifestam na forma de vibragdes periodicas. Nas estruturas sao resultantes
da acao de maquinas em funcionamento na proximidade.

As solicitacOes nao periodicas deterministicas sao

Periédico Nao Periodico

0 ' t =
' . \.\’(tempo) \/ tempo
e — | ‘
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O Classificacao da vibracao - Duracao
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Fenomeno Estacionaria

E a vibracao que dura mais que o intervalo de aquisi¢ao. Nas maquinas em
funcionamento e nas estruturas operacionais esta sempre presente.

Fenomeno Transiente

Nas maquinas ocorrem
normalmente nos arranques e
' paragens, ou quando muda a
w e condicao de funcionamento.
u‘\‘, ;) Tém interesse para a identificacao
/ \ \ / de frequéncias de ressonancia,
\ / \ / velocidades criticas e choques em
\ / \ / rolamentos e engrenagens.
; \ / Nas estruturas ocorrem por agao
L L9 de sismos, explosOes, passagem de
: - = = =6 comboios, etc..
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