Rolamentos Rigidos de Esferas
de Contacto Angular



fernando.batista
Máquina de Escrever
Rolamentos Rígidos de Esferas
de Contacto Angular


3 Rolamentos de esferas de contato angular

Montagem em pares

Amontagem em pares pode ser feita de trés
maneiras (= fig. 3):

¢ Arranjo em tandem
Um arranjo em tandem é usado quando a
capacidade de carga de um Unico rolamento
é inadequada. Quando dispostas em tandem,
as linhas de carga ficam paralelas e as cargas
radial e axial sao uniformemente divididas
entre os rolamentos. No entanto, o conjunto
de rolamentos s6 pode suportar cargas axiais
em uma direcao. Se houver cargas axiais em
ambas as direcoes, um terceiro rolamento,
ajustado contra o par disposto em tandem,
deve ser adicionado.

e Arranjoem O
A montagem de dois rolamentos dispostos
em O proporciona um arranjo relativamente
rigido, que também pode suportar momentos
de inclinagao. Quando dispostos em O, as
linhas de carga divergem em direcao ao eixo
do rolamento. E possivel suportar cargas
axiais em ambas as direcoes, porém estas
serao suportadas apenas por um rolamento
em cada direcao.

e Arranjoem X
A montagem de dois rolamentos em X nao é
tao rigida quanto arranjos em 0, mas menos
sensivel ao desalinhamento. Quando dispos-
tos em X, as linhas de carga convergem em
direcao ao eixo do rolamento. E possivel
suportar cargas axiais em ambas as direcoes,
porém estas serao suportadas apenas por um
rolamento em cada direcao.

Rolamentos de duas carreiras de esferas
de contato angular

Os rolamentos de duas carreiras de esferas de
contato angular SKF (= fig. 4) correspondem
em projeto a dois rolamentos de uma carreira
de esferas de contato angular com arranjo em
0, mas ocupam menos espaco axial. Podem
suportar cargas radiais e axiais em ambas as
direcoes. Possibilitam arranjos rigidos e podem
suportar momentos de inclinacao.

Alinha padrao de rolamentos de duas carreira
de esferas de contato angular SKF compreende
rolamentos das séries 32 A, 33Ae 33 D.
Amatriz 2 (= pagina 501) oferece uma visao
geral da linha padrao. Para informacoes sobre
outros rolamentos de esferas de contato angu-
lar de duas carreiras, consulte as informagoes
de produtos disponiveis on-line em
skf.com/bearings.

Os rolamentos das séries 52 e 53 nao sao
mais disponibilizados pela SKF e foram substi-
tuidos pelos rolamentos das séries 32 e 33.
Com excecao do tamanho 3200, os rolamentos
das séries 32 e 33 sdo dimensionalmente inter-
cambiaveis com os rolamentos das séries 52 e
53.Alargura do tamanho 3200 é de 14 mm,
em vez de 14,3 mm.

Fig. 3

Arranjo em tandem
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Arranjo em O

Arranjo em X
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3 Rolamentos de esferas de contato angular

Ve

Cargas

Rolamentos de uma carreira
de esferas de contato angular

Rolamentos de duas carreiras
de esferas de contato angular

Carga minima

Para obter mais

Carga axial minima para rolamentos indi-
viduais e em pares dispostos em tandem:
ndpn )2

o = kg8 (
am~"277000 100000

Carga radial minima fatores de calculo
para pares de rolamentos dispostos

em O ouemX:
vn 2/3 dm 2
| ()

1000

Frm = kr(

Carga radial minima:

vn \23 do,
100

1000

:

I:rm = kr(

O peso dos componentes suportados pelo rolamento, juntamente com as forgas
externas, costuma exceder a carga minima necessaria. Se este nao for o caso,

informagoes o rolamento precisara ser submetido a uma carga radial ou axial adicional,
(= pagina 86) | conforme o tipo de rolamento e de arranjo, ...
Carga dina- Rolamentos individuais e em pares FJ/Fr<e = P=F+Yq{F,
mica equiva- dispostos em tandem: FJ/JF.>e = P=XF.+Y>F,
lente do
rolamento F/F,<1,14Y) = P=F
F/F.>114Y) —= P=035F+0,57F,
Pares de rolamentos dispostos
em O ouemX:
Para obter mais
informacoes FJ/F.<114 —> P=F.+0,55F,
(—> pagina 85) | F,/F,>1,14 —> P=057F +093F,
Carga estatica | Rolamentos individuais e em pares Po=F-+YgF,

equivalente do
rolamento

Para obter mais
informacoes
(= pagina 88)

dispostos em tandem:

Po=0,5F +0,26 F,
Po<F, = Pgo=F

Pares de rolamentos dispostos
em O ouemX:

Po=F,+0,52F,

1) Ao determinar a carga axial F5, consulte Cdlculo de carga axial de rolamentos individualmente ou em pares e dispostos
em tandem (= pagina 495).
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Cargas

Rolamentos de esferas de
quatro pontos de contato

Simbolos

Carga axial minima:

F -k CO ndm 2
am ™" 1000 |\ 100 000

... por exemplo, aumentando a tensao da cor-
reia, ajustando os anéis interno ou externo
entre si ou por meio de molas.

Rolamentos fixos para suportar carga radial e
axial:

F./F,<0,952 = P=F.+0,66F,
F./F,>0,952 — P=0,6F+1,07F,

Rolamentos axiais com liberdade radial em
combinagao com um rolamento radial:
P=1,07F,

Po=F +058F,

nongngn
3 3

=~
<]

X,Yo,Y1,Y> = fatores de calculo para rolamentos

= classificacao de carga estatica
basica [kN]
(= tabelas de produtos)

= meédia de diametro do
rolamento [mm]
= 0,5 (d + D)

= fator de calculo para rolamentos

de duas carreiras (= tabela 10,

pagina 494)

carga axial [kN]

carga axial minima [kN]

carga radial [kN]

carga radial minima [kN]

= fator de carga axial minima
(= tabela 9, pagina 494)

= fator de carga radial minima
(= tabela 9, pagina 494)

= velocidade de rotac3o [r/min]

= carga dinamica equivalente do
rolamento [kN]

= carga estatica equivalente do
rolamento [kN]

de duas carreiras, dependendo da
série do rolamento (= tabela 10,
pagina 494)

= viscosidade operacional real do
lubrificante [mm&/s]

2) para uma funcao adequada, a SKF recomenda a carga axial F; > 1,27 F..

akF
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3 Rolamentos de esferas de contato angular

Tabela 9

Fatores de carga minima

Séries de Fatores de carga minima
rolamentos ks ke
Rolamentos de

uma carreira

70B 0,9 0,083
72 BE 1,4 0,095
72B 1,2 0,08
73 BE 1,6 0,1
73 B 1,4 0,09
Rolamentos de

duas carreiras

32A - 0,06
33A - 0,07
33D - 0,095
33 DNRCBM - 0,095
Rolamentos de quatro

pontos de contato

Q)2 1 -
Q)3 11 -

Capacidade de carga de rolamentos
em pares

Os valores das classificaces de carga basica

e dos limites de carga de fadiga indicados na
tabela de produtos aplicam-se a rolamentos
individuais. Nos pares de rolamentos montados
imediatamente adjacentes entre si, aplicam-se
0s seguintes valores:

e classificacao de carga dinamica basica para
rolamentos padrao em todos os arranjos e
para rolamentos SKF Explorer, dispostos em
OouX
C=1,62 Crolamento individual

e classificacao de carga dinamica basica para
rolamentos SKF Explorer em arranjo em
tandem

C= 2‘ (;rolarpento individual L.
e classificacao de carga estatica basica

C_O = 2 Co rolamento individual
e limite de carga de fadiga

Pu =2 Pu rolamento individual

Tabela 10
Fatores de calculo para rolamentos de duas carreiras de esferas de contato angular
Séries de Fatores de calculo
rolamentos e Yq Y, Yo
32A,33A 0,8 0,63 0,78 1,24 0,66
33D 1,34 0,54 0,47 0,81 0,44
33 DNRCBM 1,14 0,57 0,55 0,93 0,52
494 akF



Cargas

Calculo da carga axial de rolamentos funcao do coeficiente K,/C. K, é a forca axial

montados individualmente ou em pares
e dispostos em tandem

externa que atua sobre o eixo ou sobre o mancal
e C é a classificacao de carga dinamica basica do

Quando uma carga radial é aplicada em um rolamento, a qual deve acomodar a forca axial

rolamento de uma carreira de esferas de con- externa. Use R =1 para K, = 0.

tato angular, a carga é transmitida de uma pista
para a outra em um angulo em relacao ao eixo
do rolamento e uma forca axial interna é indu-
zida. Deve-se considerar este fato no calculo das
cargas equivalentes de arranjos de rolamentos
gue compreendam dois rolamentos individuais
e/ou em pares dispostos em tandem.

As equacGes necessarias sao fornecidas na
tabela 11 (— pagina 496), para os varios
arranjos de rolamentos e casos de carga. Elas
apenas serao validas se os rolamentos forem
ajustados entre si com folga praticamente zero e
sem nenhuma pré-carga. Nos arranjos mostra-
dos, o rolamento A esta submetido a uma carga
radial F.5 e 0 rolamento B, a carga radial F,g.
Ambos os valores F.5 e F;g sao sempre conside-
rados positivos, mesmo quando atuam na dire-
cao oposta a mostrada nas figuras. As cargas
radiais atuam nos centros de pressao dos rola-
mentos (= distancia a nas tabelas de produtos).

Avariavel R da tabela 11 (= pagina 496),
leva em consideracao as condicoes de contato
no interior do rolamento. Os valores de R podem
ser obtidos a partir do diagrama 1, como uma

1,00
0,98
0,96 1
0,94
0,92 1
0,90 A
0,88 A
0,86
0,84
0,82 1
0,80

0 01 0,2 0,3 0,4 Ki/C

akF

Diagrama 1
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3 Rolamentos de esferas de contato angular

Tabela 11

Carga axial de arranjos com dois rolamentos de esferas de contato angular, design B ou BE, de uma carreira e/ou pares
de rolamentos dispostos em tandem

Arranjo de rolamentos Caso de carga Cargas axiais
EmO Caso 1a
B A FnFm Faa=RFa Fag=Fan+ Ky
Ky>0
( .
I:rB
Fra Caso 1b
Fra<Fig Faa=RFa Fa=Faa+Kq
Ka >R (FrB - FrA)
EmX
A B
K, ! Caso 1c
—)
F Fra<F Fan=Fag —Ka Fas=RF
B
Fra ' K <R (Fra - Fra)
EmO Caso 2a
B A Fa<Fr Fan=Fag + K, Fap=RFr
K.20
‘ L
_a
FrB
Fra Caso 2b
Fra>Fig Faa = Fag + Ky Fas=RFg
Ka >R (FrA_ FrB)
EmX
A B
| K, ’ Caso 2c
——
ﬁ FrA > FrB FaA =R FrA FaB = FEA - Ka
B
Fl‘A ! Ka<R (FrA_ l:rB)
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3 Rolamentos de esferas de contato angular

Projeto de arranjos de
rolamentos

Rolamentos de uma carreira de esferas
de contato angular

Ajuste correto

Os rolamentos de uma carreira de esferas de
contato angular devem ser utilizados com um
segundo rolamento ou em conjuntos (= fig. 11).
Os rolamentos precisam ser ajustados um contra
0 outro, até que a folga ou pré-carga necessaria
seja obtida (= Pré-carga do rolamento,

pagina 214).

Quando os rolamentos de pareamento uni-
versal sao montados imediatamente adjacentes
entre si, nao ha necessidade de ajustes. Obtém-
-se a pré-carga ou a folga necessaria, selecio-
nando-se os rolamentos de uma determinada
classe de pré-carga ou folga e aplicando-se os
ajustes adequados aos rolamentos no eixo e no
mancal.

0 desempenho e a confiabilidade operacional
dos rolamentos individuais dependem do ajuste
correto, enquanto os rolamentos de pareamento
universal dependem da selecao correta de folga
ou pré-carga. Se houver excesso de folga no
arranjo de rolamentos durante a operacao, a

Rolamentos simples,
emX

498

capacidade de carga dos rolamentos nao sera
totalmente utilizada. A pré-carga excessiva
resulta em maior atrito e temperaturas opera-
cionais mais elevadas, o que leva a reducao na
vida til do rolamento.

Cargas axiais em uma direcao

Arranjos em O e em X exigem atencao especial
guando a carga axial atua predominantemente
em uma direcao. Isto cria condicoes de rolagem
desfavoraveis para as esferas do rolamento sem
carga axial, podendo provocar niveis mais altos
de ruido, descontinuidade no filme lubrificante e
aumento da tensao na gaiola. Quando a carga
axial atua predominantemente em uma direcao,
a SKF recomenda folga operacional zero, que
pode ser obtida por meio de molas.

Relacao de cargas

Devido ao angulo de contato de 40°, condicdes
de rolagem favoraveis para rolamentos da série
70 B, 72 B(E) e 73 B(E) exigem uma classifica-
cao de carga de F,/F, > 1. Uma relacdo de carga
de F,/F, < 1 pode reduzir a vida util do
rolamento.

Fig. 11
TN )
Conjunto de rolamentos,
emO
akF



Rolamentos de esferas de quatro
pontos de contato

Usado como um rolamento axial

Os rolamentos de esferas de quatro pontos de
contato sao normalmente utilizados como rola-
mentos axiais puros, juntamente com um rola-
mento radial (= fig. 12). Quando usado deste
modo, o rolamento deve ser montado com folga
radial no mancal.

Quando um rolamento de esferas de quatro
pontos de contato & usado em conjunto com um
rolamento de rolos cilindricos, a folga radial
interna do rolamento de rolos cilindricos deve
ser menor do que a folga interna radial tedrica
dos rolamentos de esferas de quatro pontos de
contato apos ambos terem sido montados.

A folga radial tedrica pode ser calculada com

C,=07C,

onde

C, =folga interna radial teérica

C, =folga interna axial (= tabela 8,
pagina 490)

0 anel externo do rolamento de esferas de qua-
tro pontos de contato deve ser capaz de supor-
tar movimentos térmicos. Portanto, ndo deve
ser fixados axialmente, mas uma pequena folga
deve ser mantida entre o anel externo e o flange
da tampa. Para evitar que o anel externo gire,
devem ser usados rolamentos com ranhuras de
fixacao (= fig. 12). Se nao for possivel evitar a
fixacao do anel externo, ele devera ser cuidado-
samente centralizado durante a montagem.

Eixos verticais

Quando os rolamentos de esferas de quatro
pontos de contato, com uma gaiola em latao
usinado (sufixo de designacao MA) sio usados
em um eixo vertical, o limite de velocidade lis-
tado nas tabelas de produto deve ser reduzido
para 70% do valor listado nas tabelas de produ-
tos. Como com todos os eixos verticais, certifi-
gue-se de que os rolamentos estejam devida-
mente lubrificados.

Relacao de cargas

Os rolamentos de esferas de quatro pontos de
contato nao funcionam corretamente, a menos
que as esferas toquem apenas uma pista do
anel interno e o lado oposto da pista do anel

akF

Projeto de arranjos de rolamentos

externo. Isso é o que ocorre quando a relacao de
carga é F,/F, > 1,27. Uma relacao de carga de
F./F- < 1,27 pode reduzir a vida Gtil do
rolamento.

Fig. 12
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3 Rolamentos de esferas de contato angular

Sistema de designacao

| | | Grupo 1 | Grupo 2 | Grupo 3 | / |

Prefixos

E2. Rolamento SKF Energy Efficient

Designacdo basica

Listada no diagrama 2 (= pagina 43)

Sufixos Y,
Grupo 1: Projeto interno Y,
A Rolamento de uma carreira com angulo de contato de 30°
A Rolamento de duas carreiras sem rasgos de entrada
AC Rolamento de uma carreira com angulo de contato de 25°
B Rolamento de uma carreira com angulo de contato de 40°
D Anel interno de duas pecas
E Projeto interno otimizado
Grupo 2: Projeto externo (vedagdes, ranhura para anel de retencao etc.) Y,
N Ranhura para anel de retencao no anel externo
NR Ranhura do anel de retengao no anel externo com o anel de retencao apropriado
N1 Uma ranhura (entalhe) de fixacao em uma das faces laterais do anel externo
N2 Duas ranhuras (entalhes) de fixagao em uma face lateral do anel externo, 180° de distancia
-2RS1 Vedacao de contato, em NBR, de ambos os lados
-2z Placa de protegao nos dois lados
Grupo 3: Projeto da gaiola Y,
F Gaiola em ago usinado, centrada nas esferas
FA Gaiola em aco usinado, centrada no anel externo
J Gaiola em ago estampado, centrada nas esferas
M Gaiola em latao usinado, centrada nas esferas. Os diferentes modelos para rolamentos de
carreira (nica sao identificados por um algarismo apés a letra M (por exemplo, M2)
MA Gaiola em latao usinado centrada no anel externo
P Rolamento de carreira (nica com gaiola de PA66 reforcada com fibra de vidro, centrada nas esferas
PH Gaiola PEEK reforcada com fibra de vidro, centrada nas esferas
PHAS Gaiola PEEK reforcada com fibra de vidro com canais para lubrificagao na superficie-guia,
centrada no anel externo
TN9 Gaiola PA66 reforcada com fibra de vidro, centrada nas esferas
Y Gaiola em latao estampado, centrada nas esferas
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Grupo 4

M IEInm

Sistema de designacao

Grupo 4.6: Outras variacoes

Grupo 4.5: Lubrificacao

GWF

MT33 1 t 2 pagina 4
YD Sufixos de graxa (—> tabela 2, pagina 483)

WT

Grupo 4,4: Estabilizacao

S1 Anéis do rolamento estabilizados para o calor a temperaturas operacionais menores
ou iguais a 200 °C

Grupo 4.3: Conjuntos de rolamentos, rolamentos pareados

DB Dois rolamentos pareados com arranjo em O
DF Dois rolamentos pareados com arranjo em X
DT Dois rolamentos pareados com arranjo em tandem

Grupo 4.2: Precisao, folga, pré-carga, giro silencioso

B20 Tolerancia de largura reduzida

P5 Precisao dimensional e de giro, de acordo com a classe de tolerancia P5

P6 Precisao dimensional e de giro, de acordo com a classe de tolerancia P6

P62 P6 + C2

P63 P6 +C3

P64 P6 + C4

CNL Folga interna axial na metade inferior da faixa Normal

Cc2 Folga interna axial menor que Normal

C2H Folga interna axial na metade superior da faixa C2

caL Folga interna axial na metade inferior da faixa C2

c3 Folga interna axial maior que o Normal

C4 Folga interna axial maior que C3

CB Rolamento de duas carreiras com folga axial controlada

CA Rolamento para pareamento universal. Dois rolamentos dispostos em O ou em X
apresentam folga interna axial menor do que Normal (CB).

CB Rolamento para pareamento universal. Dois rolamentos dispostos em O ou em X
apresentam uma folga interna axial Normal.

cc Rolamento para pareamento universal. Dois rolamentos dispostos em O ou em X
apresentam folga interna axial maior do que Normal (CB).

G Rolamento para pareamento universal. Dois rolamentos dispostos em O ou em X
apresentam folga interna axial.

GA Rolamento para pareamento universal. Dois rolamentos dispostos em O ou em X
apresentam leve pré-carga.

GB Rolamento para pareamento universal. Dois rolamentos dispostos em O ou em X
apresentam pré-carga moderada.

GC Rolamento para pareamento universal. Dois rolamentos dispostos em O ou em X

apresentam pré-carga pesada.

Grupo 4.1: Materiais, tratamento térmico

akF
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3.1 Rolamentos de uma carreira de esferas de contato angular
d de10a25mm

— B—

)

A

D Dsdy

r

mn

"1

]

ol

d dy

Dimensaes principais Classificagoes Limite de Classificagoes Massa Designacdes?)
basicas de carga carga de de velocidade Rolamento de Rolamento
dindmica estatica fadiga Velocidade  Velocidade- pareamento de projeto

d D B C Co P, de referéncia limite universal basico
mm kN kN r/min kg -
10 30 9 7,02 3,35 0,14 30000 30000 0,03 7200 BECBP 7200 BEP
12 32 10 7,61 3,8 0,16 26 000 26 000 0,036 7201 BECBP 7201 BEP

37 12 10,6 5 0,208 24000 24000 0,06 - 7301 BEP
15 35 11 8,8 4,65 0,196 26 000 26 000 0,045  * 7202 BECBP -

35 11 8,32 4,4 0,183 24000 24000 0,045 - 7202 BEP

42 13 13 6,7 0,28 20000 20000 0,08 7302 BECBP 7302 BEP
17 40 12 11 5,85 0,25 22000 22000 0,065 * 7203 BECBM -

40 12 11 5,85 0,25 22 000 22000 0,065 * 7203 BECBP -

40 12 10,4 5,5 0,236 20000 20000 0,065 - 7203 BEP

40 12 111 6,1 0,26 20000 20000 0,065 - 7203 BEY

47 14 15,9 8.3 0,355 19000 19000 0,11 7303 BECBP 7303 BEP
20 47 14 14,3 8,15 0,345 19000 19000 0,11 * 7204 BECBM -

47 14 14,3 8,15 0,345 19000 19000 0,11 * 7204 BECBP -

47 14 14 8,3 0,355 18 000 18 000 0,11 7204 BECBY -

47 14 13,3 7,65 0,325 18 000 18 000 0,11 - 7204 BEP

47 14 14,3 8,15 0,345 19000 19000 0,11 * 7204 BECBPH -

52 15 19 10 0,425 18 000 18 000 0,14 * 7304 BECBPH -

52 15 19 10 0,425 18 000 18 000 0,14 * 7304 BECBM -

52 15 19 10 0,425 18 000 18 000 0,14 * 7304 BECBP -

52 15 19 10,4 0,44 16 000 16 000 0,14 7304 BECBY -

52 15 17,4 9,5 0,4 16 000 16 000 0,14 - 7304 BEP
25 52 15 15,6 10 0,43 17 000 17 000 0,13 * 7205 BECBPH -

52 15 15,6 10 0,43 17 000 17 000 0,13 * 7205 BECBM -

52 15 15,6 10 0,43 17 000 17 000 0,13 * 7205 BECBP -

52 15 15,6 10,2 0,43 15000 15000 0,13 7205 BECBY 7205 BEY

52 15 14,8 9.3 0,4 15000 15000 0,13 - 7205 BEP

62 17 26,5 15,3 0,655 15000 15000 0,23 * 7305 BECBPH -

62 17 26,5 15,3 0,655 15000 15000 0,23 * 7305 BECBM -

62 17 26,5 15,3 0,655 15000 15000 0,23 * 7305 BECBP -

62 17 26 15,6 0,655 14000 14000 0,23 7305 BECBY 7305 BEY

62 17 24,2 14 0,6 14000 14000 0,23 - 7305 BEP
1) Para as variacges finais disponiveis — matriz 1, pagina 500
* Rolamento SKF Explorer
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Ta Ty

iz Ta

Dimensades Dimensoes de encosto e raio

d dg dz Dy 2 34 a dy D Dy Ia Fb
~ ~ ~ min. min. min. max. max. max. max.

mm mm

10 18,3 14,6 22,9 0,6 0,3 13 14,2 25,8 27,6 0,6 0,3

12 20,2 16,6 25 0,6 0,3 14 16,2 27,8 30 0,6 0,3
21,8 17 28,3 1 0,6 16,3 17,6 31,4 32,8 1 0,6

15 22,7 19 27,8 0,6 0,3 16 19,2 30,8 32,6 0,6 0,3
22,7 19 27,8 0,6 0,3 16 19,2 30,8 32,6 0,6 0,3
26 20,7 32,6 1 0,6 18,6 20,6 36 38 1 0,6

17 26,3 21,7 31,2 0,6 0,6 18 21,2 35,8 35,8 0,6 0,6
26,3 21,7 31,2 0,6 0,6 18 21,2 35,8 35,8 0,6 0,6
26,3 21,7 31,2 0,6 0,6 18 21,2 35,8 35,8 0,6 0,6
26,3 21,7 31,2 0,6 0,6 18 21,2 35,8 35,8 0,6 0,6
28,7 22,8 36,2 1 0,6 20,4 22,6 41,4 42,8 1 0,6

20 30,8 25,9 36,5 1 0,6 21 25,6 41,4 42,8 1 0,6
30,8 25,9 36,5 1 0,6 21 25,6 41,4 42,8 1 0,6
30,8 25,9 36,5 1 0,6 21 25,6 41,4 42,8 1 0,6
30,8 25,9 36,5 1 0,6 21 25,6 41,4 42,8 1 0,6
30,8 25,9 36,5 1 0,6 21 25,6 41,4 42,8 1 0,6
33,3 33,3 40,4 11 0,6 22,8 27 45 47,8 1 0,6
33,3 333 40,4 1,1 0,6 22,8 27 45 47,8 1 0,6
33,3 33,3 40,4 1.1 0,6 22,8 27 45 47,8 1 0,6
33,3 333 40,4 1,1 0,6 22,8 27 45 47,8 1 0,6
33,3 33,3 40,4 1.1 0,6 22,8 27 45 47,8 1 0,6

25 36,1 30,9 41,5 1 0,6 24 30,6 46,4 47,8 1 0,6
36,1 30,9 41,5 1 0,6 24 30,6 46,4 47,8 1 0,6
36,1 30,9 41,5 1 0,6 24 30,6 46,4 47,8 1 0,6
36,1 30,9 41,5 1 0,6 24 30,6 46,4 47,8 1 0,6
36,1 30,9 41,5 1 0,6 24 30,6 46,4 47,8 1 0,6
39,8 32,4 48,1 1.1 0,6 26,8 32 55 57,8 1 0,6
39,8 32,4 48,1 1,1 0,6 26,8 32 55 57,8 1 0,6
39,8 32,4 481 1.1 0,6 26,8 32 55 57,8 1 0,6
39,8 32,4 48,1 1,1 0,6 26,8 32 55 57,8 1 0,6
39,8 32,4 48,1 11 0,6 26,8 32 55 57,8 1 0,6
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3.1 Rolamentos de uma carreira de esferas de contato angular
d de30a40 mm

- B*
o Ty
n r3
R 1
n ) \
D Dy dy d dq
a
Dimensaes principais Classificagoes Limite de Classificagoes Massa Designacdes?)
basicas de carga carga de de velocidade Rolamento de Rolamento
dindmica estatica fadiga Velocidade  Velocidade- pareamento de projeto
d D B C Co P, de referéncia limite universal basico
mm kN kN r/min kg -
30 62 16 24 15,6 0,655 14000 14000 0,2 * 7206 BECBM -
62 16 24 15,6 0,655 14000 14000 0,2 * 7206 BECBP -
62 16 23,8 15,6 0,655 13 000 13 000 0,2 7206 BECBY -
62 16 22,5 14,3 0,61 13000 13000 0,2 - 7206 BEP
62 16 24 15,6 0,655 14000 14000 0,2 * 7206 BECBPH -
72 19 35,5 21,2 0,9 13 000 13 000 0,34 * 7306 BECBM -
72 19 35,5 21,2 0,9 13000 13000 0,34 * 7306 BECBP -
72 19 34,5 21,2 0,9 12 000 12000 0,34 7306 BECBY -
72 19 32,5 19,3 0,815 12000 12000 0,34 - 7306 BEP
72 19 35,5 21,2 0,9 13 000 13 000 0,34 * 7306 BEGAPH -
35 72 17 31 20,8 0,88 12 000 12000 0,28 * 7207 BECBPH -
72 17 31 20,8 0,88 12 000 12000 0,28 * 7207 BECBM -
72 17 31 20,8 0,88 12 000 12 000 0,28 * 7207 BECBP -
72 17 29,1 19 0,815 11000 11000 0,28 7207 BECBY 7207 BEP
80 21 41,5 26,5 1,14 11000 11000 0,45 * 7307 BECBM -
80 21 41,5 26,5 1,14 11000 11000 0,45 * 7307 BECBP -
80 21 39 24,5 1,04 10000 10000 0,45 7307 BECBY 7307 BEP
80 21 41,5 26,5 1,14 11000 11000 0,45 * 7307 BEGAPH -
40 80 18 36,5 26 11 11 000 11000 0,37 * 7208 BECBPH -
80 18 36,5 26 11 11000 11000 0,37 * 7208 BECBM -
80 18 36,5 26 11 11000 11000 0,37 * 7208 BECBP -
80 18 36,4 26 1,1 10000 10000 0,37 7208 BECBY -
80 18 37,7 26 11 11000 11000 0,37 - 7208 BEP
90 23 50 32,5 1,37 10000 10000 0,68 * 7308 BECBM -
90 23 50 32,5 1,37 10000 10000 0,62 * 7308 BECBP -
90 23 49,4 33,5 1,4 9000 9000 0,64 7308 BECBY -
90 23 46,2 30,5 1,29 9000 9000 0,62 - 7308 BEP
90 23 50 32,5 1,37 10000 10000 0,62 * 7308 BEGAPH -

1) Para as variacges finais disponiveis — matriz 1, pagina 500
* Rolamento SKF Explorer
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Ta

Ta

b

Ta

Da d, Dy

Dimensdes Dimensoes de encosto e raio

d dg dz Dy 2 34 a dy D Dy Ia Fb
~ ~ ~ min. min. min. max. max. max. max.

mm mm

30 42,7 36,1 50,1 1 0,6 27,3 35,6 56,4 57,8 1 0,6
42,7 36,1 50,1 1 0,6 27,3 35,6 56,4 57,8 1 0,6
42,7 36,1 50,1 1 0,6 27,3 35,6 56,4 57,8 1 0,6
42,7 36,1 50,1 1 0,6 27,3 35,6 56,4 57,8 1 0,6
42,7 36,1 50,1 1 0,6 27,3 35,6 56,4 57,8 1 0,6
46,6 37,9 56,5 11 0,6 31 37 65 67,8 1 0,6
46,6 37,9 56,5 1,1 0,6 31 37 65 67,8 1 0,6
46,6 37,9 56,5 11 0,6 31 37 65 67,8 1 0,6
46,6 37,9 56,5 1,1 0,6 31 37 65 67,8 1 0,6
46,6 37,9 56,5 1,1 0,6 31 37 65 67,8 1 0,6

35 49,7 42 58,3 11 0,6 31 42 65 67,8 1 0,6
49,7 42 58,3 1,1 0,6 31 42 65 67,8 1 0,6
49,7 42 58,3 11 0,6 31 42 65 67,8 1 0,6
49,7 42 58,3 1,1 0,6 31 42 65 67,8 1 0,6
52,8 43,6 63,3 1,5 1 35 Lt 71 A 1,5 1
52,8 43,6 63,3 1,5 1 35 Lt 71 74,4 1,5 1
52,8 43,6 63,3 1,5 1 35 44 71 74,4 1,5 1
52,8 43,6 63,3 1,5 1 35 44 71 74,4 1,5 1

40 56,3 48,1 65,6 11 0,6 34 47 73 75,8 1 0,6
56,3 48,1 65,6 1,1 0,6 34 47 73 75,8 1 0,6
56,3 48,1 65,6 11 0,6 34 47 73 75,8 1 0,6
56,3 48,1 65,6 1,1 0,6 34 47 73 75,8 1 0,6
56,3 48,1 65,6 11 0,6 34 47 73 75,8 1 0,6
59,7 49,6 71,6 1,5 1 39 49 81 84,4 1,5 1
59,7 49,6 71,6 1,5 1 39 49 81 84,4 1,5 1
59,7 49,6 71,6 1,5 1 39 49 81 84,4 1,5 1
59,7 49,6 71,6 1,5 1 39 49 81 84,4 1,5 1
59,7 49,6 71,6 1,5 1 39 49 81 84,4 1,5 1
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3.1 Rolamentos de uma carreira de esferas de contato angular
d de 45a55mm

- B—

™

A

D D; do

n”

o

Dimensaes principais Classificagoes Limite de Classificagoes Massa Designacdes?)
basicas de carga carga de de velocidade Rolamento de Rolamento
dindmica estatica fadiga Velocidade  Velocidade- pareamento de projeto
d D B C Co P, de referéncia limite universal basico
mm kN kN r/min kg -
45 85 19 38 28,5 1,22 10000 10000 0,42 * 7209 BECBM -
85 19 38 28,5 1,22 10000 10000 0,42 * 7209 BECBP -
85 19 37,7 28 1,2 9000 9000 0,42 7209 BECBY -
85 19 35,8 26 1,12 9000 9000 0,42 - 7209 BEP
85 19 38 28,5 1,22 10000 10000 0,42 * 7209 BEGAPH -
100 25 61 40,5 1,73 9000 9000 0,91 * 7309 BECBM -
100 25 61 40,5 1,73 9000 9000 0,82 * 7309 BECBP -
100 25 60,5 41,5 1,73 8000 8000 0,87 7309 BECBY -
100 25 55,9 37,5 1,6 8000 8000 0,82 - 7309 BEP
100 25 61 40,5 1,73 9000 9000 0,82 * 7309 BEGAPH -
50 90 20 40 31 1,32 9000 9000 0,47 * 7210 BECBPH -
90 20 40 31 1,32 9000 9000 0,47 * 7210 BECBM -
90 20 40 31 1,32 9000 9000 0,47 * 7210 BECBP -
90 20 37,7 28,5 1,22 8500 8500 0,47 7210 BECBY 7210 BEP
110 27 75 51 2,16 8000 8000 1,1 * 7310 BECBM -
110 27 75 51 2,16 8000 8000 1,1 * 7310 BECBP -
110 27 74,1 51 2,2 7 500 7 500 1,15 7310 BECBY -
110 27 68,9 47,5 2 7 500 7 500 1,1 - 7310 BEP
110 27 75 51 2,16 8000 8000 1,1 * 7310 BEGAPH -
55 100 21 49 40 1,66 8000 8000 0,62 * 7211 BECBPH -
100 21 49 40 1,66 8000 8000 0,62 * 7211 BECBM -
100 21 49 40 1,66 8000 8000 0,62 * 7211 BECBP -
100 21 48,8 38 1,63 7 500 7 500 0,62 7211 BECBY -
100 21 46,2 36 1,53 7 500 7 500 0,62 - 7211 BEP
120 29 85 60 2,55 7000 7 000 1,4 * 7311 BECBM -
120 29 85 60 2,55 7000 7000 1,4 * 7311 BECBP -
120 29 85,2 60 2,55 6700 6700 1,4 7311 BECBY -
120 29 79,3 55 2,32 6700 6700 1,4 - 7311 BEP
120 29 85 60 2,55 7000 7 000 1,4 * 7311 BECBPH -
1) Para as variacges finais disponiveis — matriz 1, pagina 500
* Rolamento SKF Explorer
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Ta

Ta

b

Ta

Da da I:)b

Dimensdes Dimensoes de encosto e raio

d dg dz Dy 2 34 a dy D Dy Ia Fb
~ ~ ~ min. min. min. max. max. max. max.

mm mm

45 60,9 52,7 70,2 11 0,6 37 52 78 80,8 1 0,6
60,9 52,7 70,2 1,1 0,6 37 52 78 80,8 1 0,6
60,9 52,7 70,2 1,1 0,6 37 52 78 80,8 1 0,6
60,9 52,7 70,2 11 0,6 37 52 78 80,8 1 0,6
60,9 52,7 70,2 1,1 0,6 37 52 78 80,8 1 0,6
66,5 55,3 79,8 1,5 1 43 54 91 94,4 1,5 1
66,5 55,3 79,8 1,5 1 43 54 91 94,4 1,5 1
66,5 55,3 79,8 1,5 1 43 54 91 94,4 1,5 1
66,5 55,3 79,8 1,5 1 43 54 91 94,4 1,5 1
66,5 55,3 79,8 1,5 1 43 54 91 94,4 1,5 1

50 65,8 57,7 75,2 1,1 0,6 39 57 83 85,8 1 0,6
65,8 57,7 75,2 1,1 0,6 39 57 83 85,8 1 0,6
65,8 57,7 75,2 11 0,6 39 57 83 85,8 1 0,6
65,8 57,7 75,2 1,1 0,6 39 57 83 85,8 1 0,6
73,8 61,1 88,8 2 1 47 61 99 104 2 1
73,8 61,1 88,8 2 1 47 61 99 104 2 1
73,8 61,1 88,8 2 1 47 61 99 104 2 1
73,8 61,1 88,8 2 1 47 61 99 104 2 1
73,8 61,1 88,8 2 1 47 61 99 104 2 1

55 72,7 63,6 83,3 1,5 1 43 64 91 94 1,5 1
72,7 63,6 83,3 1,5 1 43 64 91 94 1,5 1
72,7 63,6 83,3 1,5 1 43 64 91 94 1,5 1
72,7 63,6 83,3 1,5 1 43 64 91 94 1,5 1
72,7 63,6 83,3 1,5 1 43 64 91 94 1,5 1
80,3 66,7 96,6 2 1 51 66 109 114 2 1
80,3 66,7 96,6 2 1 51 66 109 114 2 1
80,3 66,7 96,6 2 1 51 66 109 114 2 1
80,3 66,7 96,6 2 1 51 66 109 114 2 1
80,3 66,7 96,6 2 1 51 66 109 114 2 1
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3.1 Rolamentos de uma carreira de esferas de contato angular
d de60a70 mm

- B—

™

A

D D; do

"

n”

o

Dimensaes principais Classificagoes Limite de Classificagoes Massa Designacdes?)
basicas de carga carga de de velocidade Rolamento de Rolamento
dindmica estatica fadiga Velocidade  Velocidade- pareamento de projeto
d D B C Co P, de referéncia limite universal basico
mm kN kN r/min kg -
60 110 22 61 50 2,12 7500 7500 0,8 * 7212 BECBPH
110 22 61 50 2,12 7 500 7 500 0,8 * 7212 BECBM -
110 22 61 50 2,12 7 500 7 500 0,8 * 7212 BECBP -
110 22 57,2 45,5 1,93 7000 7 000 0,8 7212 BECBY
110 22 57,2 45,5 1,93 7000 7000 0,8 - 7212 BEP
130 31 104 76,5 3,2 6700 6700 1,75 * 7312 BECBM -
130 31 104 76,5 3,2 6700 6700 1,75 * 7312 BECBP -
130 31 104 76,5 3,2 6700 6700 1,75 * 7312 BECBPH -
130 31 95,6 69,5 3 6000 6 000 1,75 7312 BECBY 7312 BEP
65 120 23 69,5 57 2,45 6700 6700 1 * 7213 BECBM -
120 23 69,5 57 2,45 6700 6700 1 * 7213 BECBP -
120 23 66,3 54 2,28 6300 6300 1 - 7213 BEP
120 23 66,3 54 2,28 6300 6300 1 7213 BECBY 7213 BEY
120 23 69,5 57 2,45 6700 6700 1 * 7213 BEGAPH -
140 33 116 86,5 3,65 6300 6300 2,15 * 7313 BECBM -
140 33 116 86,5 3,65 6300 6300 2,15 * 7313 BECBP -
140 33 108 80 3,35 5600 5600 2,15 7313 BECBY 7313 BEP
140 33 116 86,5 3,65 6300 6300 2,15 * 7313 BECBPH -
70 125 24 72 60 2,55 6300 6300 1,1 * 7214 BECBM -
125 24 72 60 2,55 6300 6300 1,1 * 7214 BECBP -
125 24 71,5 60 2,5 6 000 6 000 1,1 7214 BECBY -
125 24 72 60 2,55 6300 6300 11 * 7214 BECBPH -
125 24 67,6 56 2,36 6 000 6 000 1,1 - 7214 BEP
150 35 127 98 3,9 5600 5600 2,65 * 7314 BECBM -
150 35 127 98 3,9 5600 5600 2,65 * 7314 BECBP -
150 35 127 98 3,9 5600 5600 2,65 * 7314 BECBPH -
150 35 119 90 3,65 5300 5300 2,65 7314 BECBY 7314 BEP
150 35 127 98 39 5600 5600 2,65 * 7314 BEGAPH -
1) Para as variacges finais disponiveis — matriz 1, pagina 500
* Rolamento SKF Explorer
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Ta Th

i Ta

Dimensdes Dimensoes de encosto e raio

d dg dz Dy 2 34 a dy D Dy Ia Fb
~ ~ ~ min. min. min. max. max. max. max.

mm mm

60 79,6 69,3 91,6 1,5 1 47 69 101 104 1,5 1
79,6 69,3 91,6 1,5 1 47 69 101 104 1,5 1
79,6 69,3 91,6 1,5 1 47 69 101 104 1,5 1
79,6 69,3 91,6 1,5 1 47 69 101 104 1,5 1
79,6 69,3 91,6 1,5 1 47 69 101 104 1,5 1
87,3 72,6 105 21 11 55 72 118 123 2 1
87,3 72,6 105 2,1 1,1 55 72 118 123 2 1
87,3 72,6 105 21 11 55 72 118 123 2 1
87,3 72,6 105 2,1 11 55 72 118 123 2 1

65 86,4 75,5 100 1,5 1 50 74 111 114 1,5 1
86,4 75,5 100 1,5 1 50 74 111 114 1,5 1
86,4 75,5 100 1,5 1 50 74 111 114 1,5 1
86,4 75,5 100 1,5 1 50 74 111 114 1,5 1
86,4 75,5 100 1,5 1 50 74 111 114 1,5 1
94,2 78,5 113 21 11 60 77 128 133 2 1
94,2 78,5 113 2,1 1,1 60 77 128 133 2 1
94,2 78,5 113 2,1 11 60 77 128 133 2 1
94,2 78,5 113 2,1 11 60 77 128 133 2 1

70 91,5 80,3 105 1,5 1 53 79 116 119 1,5 1
91,5 80,3 105 1,5 1 53 79 116 119 1,5 1
91,5 80,3 105 1,5 1 53 79 116 119 1,5 1
91,5 80,3 105 1,5 1 53 79 116 119 1,5 1
91,5 80,3 105 1,5 1 53 79 116 119 1,5 1
101 84,4 121 21 11 64 82 138 143 2 1
101 84,4 121 2,1 1,1 64 82 138 143 2 1
101 84,4 121 2,1 1,1 64 82 138 143 2 1
101 84,4 121 21 1,1 64 82 138 143 2 1
101 84,4 121 21 11 64 82 138 143 2 1
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